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A gépi szamolas igénye

A szamitdstechnika torténetének a feldolgozasa a °70-es évek végén kezdddott meg, és fokozato-
san 0nallo technikatorténeti tudomanyagga valt. Ekkor jottek 1étre azok az intézetek, amelyek a
kiilonboz6 fejlodési korszakokat, azok sajatossagait vizsgaltak, periddusokat hataroztak meg,
eredményeket Osszegeztek, koriilményeket és hatasokat elemeztek. A Babbage Intézet és a
University of Minnesota keretében folyo kutatdsok soran szamos torténeti anyag gyQlt mar 0sz-
sze, sajnos azonban csaknem mindegyikbdl hidnyzik a magyarorszagi szamitastechnika eredmé-
nyeinek ismertetése és értékelése. Hazadnkban a szdmitastechnika torténetének kutatdsaval
mindezideig kevesen foglalkoztunk, €s valdjdban nincs olyan teljes anyag, amely a koriilmények
¢s események minden vonatkozasat tikkrozné. Az egyéni kezdeményezések inkabb belsé motiva-
ciobol fakadtak, és sajnos kevés tamogatasra talaltak. Az értékek megdrzésével, az események
rogzitésével KOVACS GYOzO és SZENTIVANYI TIBOR kezdett el foglalkozni, SZENTGYORGYI
ZSUZSA egy torténeti 6sszefoglaldt publikalt, mig a Neumann elvek megjelenésének 50 éves
¢évfordulojan megjelent Springer kiadvanyban Az informatika fél évszdzada c. szakkdnyvben
feldolgoztuk a hazai szamitastechnika fejlédésének torténetét is. A tdrténeti kutatasok szempont-
jabol értékes kiadvany az MTA Politikai Tudoméanyok Intézete altal készitett Bitkorszak c.
anyag, amely a magyar szamitastechnika torténetébdl a politikai befolyds hatasat is elemz6é mo-
don tar fel fejezeteket. Jelen 0sszedllitdsunk célja annak bemutatdsa, mi a hazai szamitastechnika

cres

uton jutottunk el az ipari tarsadalmaktol az informatikai tarsadalom 1étrehozasahoz.

Jelen Osszeallitasunkban egy Osszefoglald képet szeretnénk nyujtani hazai szdmitastechnika
elmult évtizedeinek eredményeirdl, azokrdl a koriilményekrdl és torekvésekrdl, amelyek nem-
zetkozi elismerést is jelentd sikereket hoztak a magyar kutatoknak. Anyagunkban sziikségszeri-
en felvillantjuk a nemzetkozi kdrnyezetet, a gazdasagi-politikai és technikai koriilményeket és
eseményeket, hiszen ezek meghatdrozd szerepet jatszottak a Kozép-és Kelet-Europai orszagok,
igy hazank tudomanyos-technikai forradalmaban is. Szolunk a fejlesztési eredményekrdl, a kuta-
tasokrol, a vallalatoknal folyo fejlesztési és gyartasi munkarol, valamint arrdl az aldozatos tevé-
kenységrol, amelyet a legkivalobb szakembereink a szamitastechnikai tudomény és az alkalma-
zasok ismertté tételéért, a szakemberképzésért és az informatikai kultira terjesztéséért tettek.
Sajnos nem tudunk minden apré6 mozzanatot és minden arra érdemes kivalod, az tigyért tenni aka-
r6 szakembert megemliteni és ismertetni. Alljon itt egy olyan kép, amely tiikrozi a legjelentd-
sebb eredményeket és allomasokat, és amely nemcsak a szamitogépek épitése teriiletén, hanem
tobb kiilonbozé aspektusbol kozelitve ad korképet hazanknak a szadmitdstechnikai kulttrdban
betoltott szerepérol!
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A gépi szamolas igénye

1. Ahogyan elkezdodott ...

Az emberiséget évezredek oOta foglalkoztatja, hogy szavait, gondolatait megorokitse, hogy a
koriilotte 1évé eseményeket, a vilagot, amelyben ¢l leirja, hogy a joszdgot megszamlalja, a
termést felmérje. Az iras, a szdmolds gondolata, igénye ¢s miivészete a kezdeti civilizacidkra
vezethetd vissza. A kezdetben halaszé-vadaszo életmodot felvaltotta a ndvénytermesztés, az
allattenyésztés, a munkavégzés soran a kozosségekben megnovekedett az igény a hatékonyabb
kommunikéciora, a mondanivaldt, a szavakat jelekkel, majd betiikkel irtdk le, ¢&s
szamrendszereket dolgoztak ki. Amig az arukat nagyjabol egyenértéken mas arura cserélték,
addig nem volt szlikség ezeknek az arucsere-miiveleteknek a regisztralasara, hiszen az alkukotést
kovetden az iizlet le is bonyolddott.

A kereskedelmi tevékenység novekedése azonban hamarosan egy harmadik értéket kifejezo
elemet igényelt, megjelent a pénz. Az atvett, elszéllitott, eladott termékekrdl a keresked6knek
pontos informacioval kellett rendelkeznilik. Az adatokat eleinte nedves agyagtablakba vésték.
Ezt a napon megszaritott ,,adathordozét” valtottak fel a vékony allati bérok. Lathatjuk, hogy az
informaciok mennyiségének novekedésével nodtt az igény valamilyen, adattarolasra képes, kony-
nyen hordozhat6é anyagra. Kezdetben az egyiptomiak levelekbdl készitett papirusza tint erre a
célra a legalkalmasabbnak. A papiruszokat lapok és tekercsek forméjaban egyarant hasznaltak,
az informaciot eleinte jelekkel, képekkel, képirassal rogzitették. Az egyik legdsibb irdsos nyelv-
nek, az informécid hordozasara alkalmas elsé eszkoznek az okori Egyiptom hieroglifait tekint-
juk.

1.1. A gépi szamolas igénye

A mennyiségi adatok kezelése, a szdmolas azonban gondot okozott, eleinte a kéz és lab ujjait
hasznaltak, majd a konnyen hordozhat6 palcakat és kavicsokat. Feltehetéen a 10-10 ujj képezte
az alapjat a tizes szamrendszer kialakuldsdnak. A szdmolds azonban mar akkor sem volt
egyszerti feladat. A kinaiak tobbezer évvel ezeldtt az abacust' hasznaltik, az Okori
Gorogorszagban pedig az Un. Pitagorasz szamolodeszka terjedt el. A kozépkor vége felé
Indidban, majd Perzsidban, Kindban és az arab kultirdkban az osztisi miivelet elvégzésére is
képes Un. rdcsos modszert alkalmaztdk. A modszer alapjat képezd, a szorzasi miiveletet
megkonnyitd gelosia algoritmus Eurépaban a XIV. szazad elején valt ismertté. Erdekes
megemliteni ADAM RIESE (1492-1559) nevét, aki 1524-ben hozta nyilvanossagra és vezette be
Eurdpéban az i.e. 5. évszazadbol, Indidbdl szarmazé tizes szamrendszert. Ezzel valojaban egy
olyan "szamtan-torvény"-t alkotott, amely alapjaul szolgélt a szamitogépek fejlesztésének, az
automatizalt szamitdsok megvalositasanak.

! J6llehet az abacus keletkezésének pontos idépontjat nem tudjuk, a kutatok idé elétt 5 000-re teszik megjelenését.
Hasonl6 eszkozoket fejlesztettek ki €s hasznaltak a romaiak €s a japanok is.
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Ahogyan elkezdédétt ...

1617-ben JOHN NAPIER (1550-1617) sk6t matematikus és politikus megszerkesztette a csont-
vagy farudacskakbol allo szdmoldgépet, amellyel nagy szamokat is gyorsan lehetett szorozni és
osztani. Minden rid a gelosia tabla egy oszlopat reprezentalta, vagyis a szamok egész szamu
tobbszordseit. JOHANNES KEPLER csillagaszati kutatdsaihoz kortdrsa, WILHELM SCHICKARD
(1592-1635) egy, a Napier-palcak elvét felhasznald 6sszeaddgépet épitett.

Az elsé mechanikus kalkuldtor nem sokkal a Napier-palcak megjelenése utan latott napvila-
got. A 19 éves BLAISE PASCAL (1623-1662) 1642-ben megszerkesztett egy fogaskerekekbdl allo
szamologépet. A gépben minden fogaskeréknek 10 foga volt, és képes volt arra, hogy a miiveleti
atvitelt az egyik fogaskerékrol a masikra attegye. A Pascalin-nak nevezett gép forradalmi alko-
tas volt, koncepcidjdban minden eddigitdl eltéréen megvaldsitotta a magasabb helyértékre torté-
no atvitelt.

GOTTFRIED W. LEBNITZnél (1646-1716) talalkozunk eldszor a szamologépek szerepének,
funkciojanak elsé megfogalmazasaval, amikor arrdl irt, hogy a csillagaszok tiirelmét nem a hosz-
szadalmas szamitisokkal kell probara tenni, hiszen ennél sokkal hasznosabb, ha hipotéziseiket
elemzik, és vitatkoznak egymassal a megfigyeléseikrdl. igy fogalmazott:

,Kivalé emberekhez valéban nem méltd, hogy rabszolga médra érakat vesztegessenek el olyan
szamitasok elvégzésével, amelyeket barkire nyugodtan ra lehetne bizni, ha gépet hasznal.”

1810-ben JOSEPH-MARIE JACQUARD (1752-1834) lyukasztott kartyakat hasznalt szoviszékek
vezérlésére. A modszer, amely forradalmasitotta a textilipart, lyukkartyak sorozatanak alkalma-
zasan alapult. 1820-ban CHARLES BABBAGE (1791?7-1871) megépitette a pilot model-nek neve-
zett kisérleti gépet, amelynek alapgondolatat az a felismerés adta, hogy az emberek nagyon sok
energiat fektetnek a nehéz szamitasokba, és sok hibat kovetnek el a matematikai tablazatok felalli-
tasaval. A matematikai tablazatok meghatarozasara alkalmas differenciagép (Difference Engine)
alapvetd funkcidja egyszert fliggvényértékek kiszamitdsa volt, de mar uj képességgel is rendel-
kezett, hiszen ki tudta nyomtatni az elkészitett tablazatokat. Ez volt az els6 gép, amely egyetlen
kezeldi beavatkozas utan egy egész miiveletsorozatot (0sszeaddsok, kivonasok) végzett el.

HERMANN HOLLERITH (1860-1929) az 1880-as népszamlalds idején kitiin eszkozt talalt a
probléma megoldasahoz. Azt javasolta, hogy az adatokat lyukkartyakra rogzitsék, a feldolgozast
pedig a kartyan 1évo lyukakat érzékeld gépekkel végezzeék. HOLLERITH megépitette, majd 1889-
ben szabadalmaztatta lyukkartya-vezérlésli, nagymennyiségli adatokat tarolni és elemezni képes
gépét. Ez a berendezés a vilagon els6ként volt alkalmas millids nagysagrendii adatok kezelésére,
csoportositasara €s statisztikak készitésére.

A kutatdk azonban hamar felismerték az analdég szdmologépek korlatait és azokat a hatranyo-
kat, amelyek a tovabbi fejlesztéseket akadalyoztdk. A elektromossagtan fejlesztési eredményei
forradalmi attorést jelentettek, az emberi-, illetve gézenergiat felvaltottak elektromos energiaval,
a mechanikus alkotoelemeket kicserélték elektromechanikusokkal. Az els6 tudomanyos szamita-
sokra is alkalmas eszkoz kifejlesztésére 1926-ban keriilt sor az IBM és a Columbia Egyetem
Kutatokozpontja kozott 1étrejott tudomanyos egyiittmiikodési megallapodas alapjan.

A k6z6s munka eredményeként 1930-ban elkésziilt az IBM lyukkartyagépeire alapozott,
elektronikus szerkezetekkel miikodo6 tablazatszerkeszto gép, amely a nagytomegii adatok rende-
z¢€sén ¢€s csoportositasan tul alkalmas volt bonyolultabb szamitasok elvégzésére is.
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Az elektronikus digitélis szdmitdgép Neumann elvei

JOHN VINCENT ATANASOFF (1903-1995) professzor szerint a szamitasok gépesitésének helyes
utjat az elektronikus digitalis eszk6zok jelentik (1937), ezek ugyanis

- nagy sebességli miiveletekre képesek,

- alkalmasak adatsorok feldolgozasara,

- lehetdséget biztositanak 2-es alapu szamrendszerben végzett feladatok végrehajtasara, és
- memoridban képesek tarolni az egyes mennyiségeket.

ALAN TURING (1912-1954) angol matematikus, a tobbiektdl eltérden kozelitette meg a szami-
togép felépitését és funkciojat. 1936-ban egy olyan eszk6z matematikai modelljérdl irt, amely
egyszerl, univerzalis szamitogép-automataként véges matematikai és logikai problémaékat tud
megoldani. A Turing-gép valdjaban egy altalanos célu szamitdgép absztrakt matematikai mo-
dellje volt. 1941-ben KONRAD ZUSE (1910-1995) megépitette a vilag elsd, mar teljesen jol mii-
kodo, programvezérelt, automatikus, digitalis szamitogépét, a Z3-at, amely a programot lyuksza-
lagon fogadta. Zuse a Z sorozati gépcsalad tervezésén tul olyan problémakkal is foglalkozott,
amelyek alapjat képezték az elsd magas szintli programnyelvnek, a Plankalkiil-nek.

A 1II. vilaghaboru felgyorsuld eseményei azonban hatékonyabb fejlesztést slirgettek. Az USA
Hadiigyminisztériumi tisztjének, HERMAN H. GOLDSTINE-nek a timogatasaval 1943-1946 kozott
a Pennsilvaniai Moore Kutatointézetben JOHN P. ECKERT jr. és JOHN W. MAUCHLY megépitették
a vilag elsd elektronikus szamitogépét, az ENIAC-ot (Electronic Numerical Integrator and Com-
puter). Ez az esemény, valamint az elektronikus digitdlis szdmitégép Neumann elveinek
megfogalmazésa egy 1j korszakot nyitott a vilag technologia-fejlddés torténetében, €s a szamito-
gépek, a szdmitastechnikai kultira egyre gyorsulo iitemti elterjedéséhez vezetett.

1.2. Az elektronikus digitalis szamitogép Neumann elvei

A 1I. Vilaghéaboru utani években egyre nagyobb volt az igény arra, hogy a szamitdogépet vezérld
programokat megfelel6 modon, a feldolgozand6 adatokkal egyiitt a gépben tudjék tarolni. Az
ENIAC tervezésében tanacsadoként részt vevl, a tovabbi fejlesztésekben jelentds szerepet
jatszO, magyar szarmazdsi NEUMANN JANOS® tevékenységét mérfoldkének tekinthetjiik a
fejlodés szempontjabodl, hiszen olyan korszakalkot6é gondolatokat fogalmazott meg a szamitdgép
miukodési elvével kapcsolatban, amelyek 1) fejezetet nyitottak a szdmitastechnika torténetében.

NEUMANN JANOS 1944-ben keriilt kapcsolatba H. H. GOLDSTINE-nal és a Moore Intézetben az
ENIAC tovabbfejlesztésén munkalkodd6 ECKERT és MAUCHLY mérnokokkel. Az egyiittmiikodés
soran NEUMANN lefektette a bindris kodw, tarolt-program elvii szamitogép (az utasitasokat €s az

letet inditott ttjara.

Az EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Calculator, 1944-1952) kifejlesztésén
dolgoz6 kutatocsoportban ECKERT és MAUCHLY volt a technologiai kérdések vezetd alakja,
NEUMANN pedig a logikai feladatokkal foglalkozott. Az EDVAC felépitésével kapcsolatban
NEUMANN JANOS egy eldzetes tervezetet készitett, amelyben felvazolta a fejlesztéssel kapcsola-
tos megbeszéléseken feldolgozandd témakat. A 101 oldalas sokszorositott anyag a szamitogépek
felépitésével, szerkezetével és miikodésével szemben tadmasztott kdvetelményeket tartalmazta.
NEUMANN A First Draft’-nak nevezett, azota a vilagorokség részeként szamon tartott jelentés-

* Neumann Janos életérol egy késobbi fejezetben még részletesebben lesz szo.
3 A jelentés pontos cime: First Draft of a Report on the EDVAC by John von Neumann. (Az EDVAC-1r6] 52616
jelentés elsé vazlata). Megjelent 1945. junius 30. Philadelphia, USA
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Ahogyan elkezdédétt ...

ben fogalmazta meg az elektronikus digitalis szamitogép miikodésével kapcsolatos gondolatokat
¢s elvarasokat.

Jollehet a jelentésben Osszefoglalt eredmények nem minden része szarmazik Neumanntol, ta-
gadhatatlan, hogy azok megalkotasaban és megfogalmazasaban vezetd szerepe volt. Sajat allitasa
szerint kutatasainak és a jelentés elkészitésének a célja, hogy:

"hozzajaruljon a nagy sebességl szamitogépek épitésével kapcsolatos ismeretek
tovabbi fejlédéséhez, tovabba a lehetd legkorabban és legkiterjedtebben targyalja
a témaval kapcsolatos tudomanyos és miszaki elgondolasokat."

Mivel a First Draft-ban megfogalmazott elvek meghatarozoak voltak a szamitastechnika fejlodé-
se szempontjabol ezért érdemes kiemelni a legfontosabb gondolatokat!

A First Draft dokumentacio a szamitoégépek szerkezeti felépitését és mikodeési elveit specifikalja.
Meg kell jegyezni, hogy a szamitogépek tervezési és mikodeési elvei a szamitastechnika eddigi pa-
lyafutasa alatt néhany aprébb kivételtdl eltekintve 1ényegében nem valtoztak, a mai szamitdégépek
tébbsége tehat valojaban a Neumann elvek alapjan felépiild, klasszikus, univerzalis szamitogép
tovabbfejlesztését jelenti, vagyis az 1945-ben megfogalmazott utasitas-vezérlésen és gyakorlatilag
szekvencialis végrehajtason alapul.

A First Draft legfontosabb gondolatai:

ad) 1. A szamitogép 5 funkcionalis egységbdl éplil fel:
- vezeérl6egység
- aritmetikai egység
- memoria
- bemeneti és
- kimeneti egység.

Bemeneti »| Meméria | Kimeneti

egység 1 egység

Y

| Szamolomii
-

A

Y
| VEZERLOMU |

1. abra A Neumann féle szamitégép strukturaja

ad) 2. A Neumann szamitégép strukturaja fiiggetlen a megoldandé programok felépitésé-
tél. Egy probléma megoldasanal kiils6 elbirasok, elvarasok szerint kell egy feldolgozasi
menetet késziteni, majd a taroléegységbe juttatni. Ezen program nélkdl a gép nem mi-
kodbéképes.

ad) 3. A programokat, az adatokat, a kézbllsé- és végeredményeket ugyanabban a taroléban
helyezzik el.

ad) 4. A térolot egyforma méreti cellakra osztjuk, amelyek a mikddés kdzben atszamozddnak.
Egy tarolo-cella szamanak (cim) ismeretében annak tartalma lehivhaté vagy megvéltoz-
tathato.

ad) 5. Egy program egymasutan kdvetkez§ utasitasai a taroldban folyamatosan (egymas utan)
helyezkednek el. A kdvetkez8 végrehajtandd utasitds helyét a vezérlbegység a kdvetke-
28 végrehajtando parancs cimét tartalmazo utasitasszamlalénak a ndvelésével hataroz-
za meg.

ad) 6. Az utasitdsoknak a tarolttdl eltéré sorrend(i végrehajtasa ugréutasitasok segitségével
lehetséges.

10. dr. Raffai Maria



Az elektronikus digitélis szdmitdgép Neumann elvei

ad) 7. Az utasitasok fajtai:
— aritmetikai utasitasok (szamitasi miveletek, mint pl. &sszeadds, szorzas,
konstansok elhelyezése, stb.),
— logikai miveletek (relacios miiveletek: kisebb, nagyobb stb. logikai miveletek:
nem, és, vagy),
— atviteli utasitasok (bemeneti, kimeneti utasitasok, adattovabbitas a memdriabdl
az aritmetikai egységbe, stb.),
— szukséges ugrasok,
— egyéb utasitasok, mint példaul programmegszakitas, varakozas, bemeneti, kime-
neti utasitasok, stb.
Az utasitasok mindegyike kiilénb6z8 cimzési mdédokkal miikédhet, igy példaul kézvetle-
ndl, vagy valamilyen formaban kdzvetett médon hatarozhatunk meg tarolé-cimeket.
ad) 8. Minden adat (parancsok, cimek) binarisan kédolt, a tartalmukat az ember nem lathatja,
csak ha megfelelé programmal, a vezérlémiiben, illetve egyéb helyeken 1évd kapcsolo-
mivekkel atkédoljuk (dekddolas, mikorprogramozas).
Egy szamitogép mikddéséhez fel kell tételezniink, hogy
— a memoriapozicidk szamozottak, és
— van a gépnek egy vezérléegysége, amely a szamozasnak megfeleléen rendszeresen
végigtapogatja a memoriat, és megkeresi, értelmezi, majd végrehajtja az utasitasokat.

Neumann a First Draft-ban rogzitette, hogy a memoridban 1évd adatokat és utasitasokat ugy
kell megkiilonbdztetni egymastdl, hogy a szdmok elé 0, az utasitdsok elé pedig 1 szdmjegyet kell
tenni. Az utasitasokat a gépnek abban a sorrendben kell végrehajtani, amilyen sorrendben elhe-
lyezkednek, am lenni kell olyan utasitasoknak is, amelyek ezt a sorrendet megvaltoztathatjak, €s
kivételes alkalmakkor a vezérlést barmely kivant pontra atadjak. Az EDVAC volt az elsd olyan
univerzalis szamitégép, amely a programutasitdsokat és az adatokat is tarolta, hosszu tdvra meg-
hatarozva ezzel a szamitastechnika tovabbi fejlodését.

1946-ban NEUMANN a Fels6foku Tanulmanyok Intézetében
nekilatott egy olyan csapat feléllitdsanak, amely egy szami-
togép megtervezésének és megépitésének a programjat az
Electronic Computer Project keretében megvalositjak. A
Neumann-féle gép, az IAS* gép, avagy a Princeton-i gép
tervezése kapcsan a kutatok komoly gondot forditottak arra
is, hogy kidolgozzak a kodolasi munka modszertanat. Meg-
terveztek egy geometriai dbrazolasmoédot, amely szimbo-
lumrendszerével a matematikai problémak logikai folyama-
tanak egyszer(, attekinthetd diagramjat adja. Ezt az 4brazo-
lasi format nevezték el folyamatdabranak. Mivel azonban ez
nemcsak egyszerli geometriai megjelenités volt, hanem
2. dbra Neumann Janos szami- egyben a megoldandé probléma elemzésére is szolgilt,
togépe, az IAS ezért a tervezés és kodolas fontos eszkdzének tekinthetjiik.

A programozasi, kodolasi munkaval kapcsolatos moddszertani anyagot 1947-ben a szerzok
Planning and Coding cimmel publikaltak®. Sajnos a NEUMANN és kutatotarsai 4ltal megfogalma-

* A gépet a Fels6foka Tanulmanyok Intézetérél nevezték el IAS-nek (Institute for Advanced Studies), de Neumann
keresztnevérdl Johnniac-nak is hivtak.

> Burks-Goldsine-von Neumann: Preliminary Discussion of the Logical Design of an Electronic Computing
Instrument - Princeton, 1946; Goldstine-von Neumann: Planning and Coding Problems for an Electronic
Computing Instrument - 1947-1948; Goldstine: Coding for Large Scale Calculating Machinery - Proceedings (Ko6z-
lemények) 1947-1948
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zott elvek hazankban csaknem egy évtizedes késéssel valtak ismertté a fejlesztok korében, hiszen
a habort utani politikai helyzet a magyar kutatokat és mérnokoket elzartat a vilag eredményei-
nek megismerésétol. Ezért a hazai uttdrékorszaknak a logikai gépekkel és miikodésiikkel kapcso-
latos kutatasi eredményei kiilondsen értékesek, €s korszakalkotonak tekinthetok!

1.3. A szamitogépek ipari gyartasanak megkezdése

Az 50-es évekig a szamitdgépeket egyedi, specidlis feladatok végrehajtasara rendszerint kor-
manyzati megrendelésre fejlesztették s épitették, elsésorban egyetemi mithelyekben, kutatokoz-
pontokban, laboratoriumokban. Az egyetemeken folyd munka eredményeként azonban nemcsak
a jovot meghataroz6 komoly kutatasi sikerek sziilettek, hanem megindult a szdmitdstechnikai
szakemberek képzése is. Az egyetemek szamitdogépekhez érté szakembereket kezdtek kibocsa-
tani, mérnokdket, programozodkat, szervezoket, akik fogadni, fejleszteni és hasznalni tudtak az uj
eszkozoket.

A 1I. vildghdborti végén, a polgari ipari fejlddés 0j lendiiletet vett, és egyre nagyobb igényt
tdmasztott a hadiiparban mar jol bevalt eszk6zok a szamitogépek alkalmazasaval kapcsolatban.
De ekkor még nem voltak olyan, nagyobb darabszamban gyartott géptipusok, amelyek a széle-
sebb korli alkalmazast lehetové tették volna, és mivel nem alltak rendelkezésre az elérelépéshez
sziikséges feltételek, eszkdzok sem, ezért ebben az iddszakban az egyik legfontosabb feladat
tehat a szdmitdgépek tomegtermelésének a megszervezése volt. A gyartas az *50-es évek elején
indult meg, gyakorlatilag a UNIVAC L. rendszerével’, amelyet az elsé megrendelénél 1951-ben
allitottak tizembe.

A Borroughs Laboratorium, amely az egyik els6 magnesdobos, aszinkron miikddésti, binaris
rendszerli szamitogépet, az ERA 1101-et1950-ben készitette el. A késObbi ferritgyiiriis memori-
as 1103A valtozatbol 1955-re mar 10 darabot gyartottak, €s nagy volt az érdeklddés a UNIVAC
U fejlesztése, a ferritgylirtis, 2.000-10.000 sz6 kapacitdsu memoriaval rendelkez6 UNIVAC II.
irant is.

A Harvard-IBM gép, a MARK-I. iizembe helyezése utan késziilt el az IBM az SSEC gépe, a
Selective Sequence Electronic Calculator. Az IBM Vilagkozpontban kifejlesztett rendszer talan
legnagyobb jelentdsége éppen abban allt, hogy megépitése egyértelmiien az elektronikus szami-
togépek gyartasa felé forditotta az IBM figyelmét. 1954-1959 kozott az IBM 650 lett a legszéle-
sebb korben alkalmazott szamitdgép, amelybdl mar 6sszesen 2 200 darabot adtak el. A gép nép-
szerlisége hosszl tavra meghatarozta, hogy az IBM a vilag szamitdégépiparanak vezetd hatalma-
ként erds befolyast gyakorolt a fejlédésre. Az elsé teljesen tranzisztorizalt szamitogépet az MIT
kutatolaboratériumaban 1956-ban megépitett TX-0-t hamarosan az ipari gyartdsu berendezések
kovették.

1951 és 1958 kozott 46 darabot adtak el a UNIVAC 1. rendszerekbél.

12. dr. Raffai Maria



A szocialista orszagok szerepe a fejlesztésekben

A korabbi nagyszamitogépek, valamint az IBM kisebb gépei mellett kiemelkedd jelentdségii-
ek és a késobbi fejlédés szempontjabdl meghatarozoak voltak az 1957-ben megalakult DEC
(Digital Equipment Corporation) fejlesztései. Az els6 kisérletek utdn 1958-ban piacra keriilt egy
rendszer-modul, majd 1963-ban a vilag elsd miniszamitégépe, a 12 bites PDP-5. Ezt a modellt
hamarosan jabb fejlesztések kovették, hossza idére meghatirozva egy elfogadhato aru, kisebb
cégek altal is megfizethetd, teljesitményében kielégitd szamitdogép-kategoriat.

Az integralt aramkorok egyik elsd, sikeres alkalmazésa a korszak kulcsfejlesztése, az IBM al-
tal tervezett altaldnos célu, univerzalis szamitogépcsalad, az 1964-ben megjelent IBM
System/360-as rendszer volt. Ez a gép volt az els6, amelyet nem specialis iizleti adatfeldolgozas-
ra, vagy csak tudomanyos szamitasokra terveztek, hanem arra, hogy altaldnos felhasznéloi igé-
nyeket kielégitd feladatokat hatékonyan elldssanak.

A ’60-as évek masodik felétdl a UNIVAC és az IBM mellett egyre tobb szamitogépgyartd
vallalat alakult, és kinalt kiilonb6z0 igényeket kielégité rendszereket. A legjelentdsebbek a
Control Data Corporation (CDC), a Borroughs, a National Cash Register (NCR), a Siemens, a
Data General, a Hewlett-Packard (HP) és a Honeywell voltak.

Az USA-n kiviil természetesen a vilag szdmos mas
orszagaiban is folytak kutatasok, erdfeszitések a
szamitastechnika fejlesztésére, egyre jobb képessé-
gl gépek gyartasara. Ezeknek egy része nagy ha-
tassal volt a nemzetkdzi fejlddésre, nagyrészik
azonban megmaradt a kezdeti kisérletek stadiuma-
ban.

Kiilondsen kiemelkedd az europai kutatok tevékenysége, akik sok esetben az amerikai fejlesztések-
tol és néha egymastol is elszigetelten végezték munkajukat. Eredményeik sok esetben meghaladtak
kornyezetiiket és korukat, és igy az elismerés, a gyakorlatban valod bevezetés, a bizonyitas sajnos
elmaradt. Bar a sokszor egyediil, masokkal parhuzamosan végzett kutatomunka kisebb hatékony-
sdggal és eredményességgel parosult, mégis egyértelmiien megallapithatjuk, hogy mindegyiknek
komoly szerepe ¢és jelentdsége volt a kiillonboz6 orszagok szdmitastechnikai kultarajanak kialakita-
sdban, az alkalmazasok elterjedésében, és nagymértékben jarult hozza a szamitastechnikanak, az
informaciotechnolégianak a fejlédéséhez, az informacios tarsadalom kialakuldsahoz.

1.4. A szocialista orszagok szerepe a fejlesztésekben

A hazai szamitastechnikai torekvések megértése érdekében érdemes talan felvillantani néhany
olyan eredményt, amely alapvetden meghatarozta a magyarorszagi fejlesztéseket. A
kortilmények vizsgalatanal elsddlegesen a II. vildghaboru kovetkezményeként kialakult politikai
kornyezetet kell elemezni, amelyben hazank szamara egy szép, optimista jovoképet rajzolo, a
szovjet ipari-technologiai fejlesztések és eredmények altal vezérelt kreativitasra volt csak
lehetéség. Az oOtvenes évek hideghdboris hangulatdban mindkét szuperhatalom felismerte az
informatikai fejlesztések hadiipari alkalmazasanak jelentdségét, és talan éppen ezért a kutatasi és
fejlesztési eredmények meg nem valdsult cseréjében a védelmi érdekek jatszottak a legfontosabb
szerepet. Bar a csak katonai célokra torténd alkalmazasok hangsulya az ‘50-es évek végére
lassan kezdett eltolodni a civil felhasznalasok iranyéaba, a Szovjetinid technologiai diktatuma és
csaknem egyeduralma csupan nagyon nehezen, lassan oldddott, és évtizedekre meghatarozta a
szocialista tabor orszagaiban, igy hazénkban is a szdmitastechnikai fejlédés sajatossagait és a
iranyat.
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A szémitastechnikdban rejld lehetdségeket ¢és a szamitastechnika jelentdségét felismerve
1948-ban az Ukrdn Tudomanyos Akadémian megkezdddnek az elsé szamitdgép fejlesztési mun-
kéi. 1951-ben valdjaban amerikai tapasztalatokra alapozva a Szovjetinidban megépitették a ké-
s6bb vakumcsdves komputerként tovabbfejlesztett BESK relés szamitogépet. A darmstadti kon-
ferencian 1955-ben bejelentett gép a Szovjetuni6 Tudomédnyos Akadémiaja szdmara késziilt
SZERGEJ A. LEBEGYEV (1902-1974) akadémikus iranyitasaval. A fejlesztések 1953-ban a J.
BAZILJEVSZKI tervezte, eredetileg Williams csdvekkel felszerelt, késébb ferritgytiris memoria-
val bovitett, mar magnesszalag-egységeket is hasznalo STRELA épitésével folytatodtak.

A hazai kutatasokat azonban legmarkénsabban a B.I. RAMAJEV iranyitadsaval 1955-ben készi-
tett Ural-1, majd az Ural-2 nevli magnesdobos szamitogép, valamint (ebbdl néhany Magyaror-
szagi intézményekben is alkalmazasra keriilt) a MINSZK gépcsalad megépitése befolyasolta. Az
M-220 modell az elektroncsdves M-20-as gép tranzisztorizalt valtozata volt.

A ’60-as évek kozepén a Szovjetinidoban csokkent a gazdasagi novekedés iliteme, sokasodtak
a nehezen kezelhetd problémak. A szamitastechnikaban egyfajta megoldast lattak a bajok orvos-
lasara, ezért kormanyhatarozat sziiletett informatikai fejlesztdintézetek 1étesitésének sziikséges-
ségérdl. Sajnos a fejlesztést 6sztonzd programok ellenére sem volt tapasztalhato jelentds eldreleé-
pés, igy a nyugati és a szovjet informatikai eredmények kozotti rés novekedett. Az évtized végeé-
re az informatikai elérelépéshez a korabbi K+F stratégiatol eltérd, a korabbinal hatékonyabb utat
kellett meghatarozni. Az 1j filoz6fiat a KGST program egy olyan 1j iranyaban lattak, amelyben
mar nem a nyugati eredmények elemzéseire alapozott ,,tovabbfejlesztések™ folyamata, hanem a
masolatok tdomeges gyartasa kapta a f6 hangsulyt.

Mi tortént hazankban ezek alatt az évek alatt? Hogyan tudtak fejlesztéink a meglehetdsen ne-
héz, hideghaborts iddszakban tudomanyos ¢és miszaki eredményeket elérni? Tekintsiik at az
egyes korszakokat, vizsgaljuk meg az eredményeket!
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2. Uttorékorszak, a hazai bolcsé

A szamitastechnikai fejlesztések korai idOszakanak rovid kronoldgiai attekintése, a
szamitastechnikai fejlddés fontos allomasainak és eredményeinek ismerete feltétleniil sziikséges
ahhoz, hogy megértsiik azt a motivald erdt, amely a fiatal magyar kutatokat a habori utani
években, a politikai koriilmények miatt elzart és meglehetdsen nehéz feltételek mellett is
Osztonozte, és eredményekre sarkallta. Mint tudjuk, a villamossagtan 1Uj eredményei, az
eredményeknek a szamitogépek épitésében vald felhasznalhatosdga, az elsé szamitogépek az
ABC, az ENIAC ¢és az EDVAC sikerei a vilag csaknem minden fejleszté-kutaté mithelyét lazba
hoztaa, a szamitogépek gyartasanak megkezdése pedig nagy 16kést adott a hazai fejlesztéseknek
1s. A hadboru utani els6 néhany év a szamitistechnika hazai uttéréinek lelkes, onfelaldozé
munkdjat dicséri, és eredményeit bizonyitja.

A hazai szamitastechnika és informatika mintegy fél évszazadat bemutatd osszeéllitasban az a
szandék vezetett bennilinket, hogy a fiatal generacid és mas nemzetek is tudomast szerezzenek
arr6l, mi minden tortént a szamitastechnikai eszk6zok fejlesztése €s alkalmazasa terén Magyar-
orszagon, ¢és hogy ismertté valjék, mire képes a magyar alkotokészség, milyen eredményekre
lehetiink biiszkék, és hogy mennyire nincs okunk a szégyenkezésre a vilag akkori szamitastech-
nikai és informatikai eredményeit is figyelembe véve. A magyarorszagi szdmitastechnikai kuta-
tasok, a fejlesztési munka, az informacidtechnolégia kultirajanak terjedése teriiletén 5 6 kor-
szakot kiilonboztethetiink meg:

-1955 A szamitastechnika fejlédésének korai idészaka, amit hivhatunk akar az elsd digita-
lis szamitogépek megjelenése elotti pre-informatika korszakanak is.

1955-1970 Ezt az idészakot az elsé szamitogépek megépitése, foleg a szocialista orszagokbol
tortént gépbeszerzések, szdmolokdzpontok kiépitése és a gépek alkalmazasba véte-
le jellemzi. Ebben a korszakban indul meg a szamitastechnikai szakemberek képzé-
se 1s.

1965-1980 Megvalosul a nagy- ¢és kozépkategoridju szamitogépek széleskorii alkalmazéasba

crer

1975-1990 Elterjednek és kedveltté valnak a személyi szamitogépek, megkezdddik a szélesko-
ri alkalmazas folyamata, az informatikai kultura terjesztése, helyi, regionalis halo-
zatok kiépitése, a szamitogépek altalanos hasznalatba vétele.

1990-2000 Az évszazad utolso évtizedeit az informatikai ipar megjelenése, az informaciotech-
nologia termékekbe torténd beépiilése, a nemzetkdzi informatikai vérkeringésbe va-
16 bekapcsolodas, a nagysebességli halozati kapcsolatok kiépitése, az informacios
tarsadalom jogi, infrastrukturalis, szemléleti kornyezetének kialakitasa, feltétel-
rendszerének megteremtése jellemzi.

Természetesen nem lehet éles hatarvonalat huzni az egyes korszakok kozott, de ugy gondolom,
hogy az egyes id6szakok jellemzd sajatossagainak meghatarozasa, egyfajta kategorizalas min-
denképpen hasznos lehet. Tekintsiik at a hazai torekvéseket és eredményeket ebben a szerkezet-
ben!
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Uttdrékorszak, a hazai bolcsé

2.1. A hazai kutatasok gyokerei

Az elso, talan 0.-ként mindsithetd korszak a szdmologépek, a gondolkodo gépek iranti fokozddod
vagy eredményeit tliikrozi, olyan sikerekrdl tanuskodik, amelyek nagymértékben jarultak hozza a
tovabbi korszakok eredményeihez, amelyek bizonysagat adjak a kezdeményezd készségnek, az
uj iranti fogékonysagnak. Ezt a “szdmitastechnika, kibernetika eldtti” korszakot nemzetkozi
vonatkozasban is az elismertség és a siker jellemezte, és meghatarozta a folytatas irdnyat. Jeles
felfedez8ink: KEMPELEN FARKAS, JEDLIK ANYOS, NEMES TIHAMER, JUHASZ ISTVAN és nem
utolsésorban NEUMANN JANOS neve fémjelzi a kibernetikai korszakhoz vezetd utat.
Megérdemlik, hogy munkassagukat €életpalydjuk tiikkrében bemutassuk.

Kempelen Farkas

KEMPELEN FARKAS (1734-1804) Pozsonyban sziiletett, iskoldit sziilévarosaban, valamint Gyor-
ben és Bécsben végezte. Kivald nyelvérzéke volt, nyolc nyelven beszélt, a szamitastechnikai-
torténeti kutatasok szempontjabol sakkozo gépe és a beszEld gép a jelentdsek.

A sakkozogépet Kempelen Farkas 1796-ban valojaban Maria Te-
rézia kérésére az udvar szérakoztatasara készitette, és bar a sak-
kozogép miikddésének rejtélye azota sem ismert (a gép a 1854-es
tlizvészben elégett), titka mindenkit amulatba ejtett. A gép miiko-
désének lényege a belsejében 1évé mechanikus szerkezetek az
ellenfél Iépése utan automatikusan helyezték at a sakkfigurakat
egyik helyrdl a masikra. A sakkozo torok néven ismertté valt szer-
kezetnek Eurdpaszerte nagy sikere volt.

3. abra A sakkozogép

KEMPELEN masik értékes taldlmanya az életmiiveként tekintett beszélé gép volt, amelynek meg-
alkotasi folyamatat a hangképzd szervek miikddésének alaposan tanulmanyozasa eldzte meg.
Kutatasainak eredményét egy francia nyelven megirt konyvben jelentette meg. A gép 1773-as
els@ valtozatat 1781-ben egy olyan tovabbfejlesztett beszélogép kovette, amely mar néhany
mondatot is képes volt elmondani. Az emlitett gépek mellett szamos mas kisérlet is bizonyitja
KEMPELEN FARKAS kibernetikai képességét, mint példaul a vakok részére késziilt domboru irés-
nyomatu sajtotermék.

Jedlik Anyos

JEDLIK ANYOS (1800-1895) bencésrendi tanarként komoly fizikai kutatdsokat folytatott, &m emel-
lett kiilonds vonzalmat érzett a villamossagtan kérdései irant is. A villamjelenségek koélesonhatasa-
nak elemzése vezette a villasnyeles horgony, majd a dinamo elv feltalalasdhoz, és az elektromos
motorok lehetséges valtozatainak a meghatarozasahoz. Sajnos azonban sok mas hazai feltalalotar-
sahoz hasonloan JEDLIK ANYOS sem valhatott hiressé, hiszen hat évvel kés6bb WERNER VON
SIEMENS téle fliggetleniil talalta fel és szabadalmaztatta sajat dinamo-elv talalmanyaét.
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A hazai kutatasok gydkerei

" JEDLIK ANYOS szamitastechnikai szem-
| pontbdl talan legértékesebb alkotasa
| egy olyan mechanikus rajzolészerkezet
volt, amellyel pontos rajzokat tudtak
késziteni. A gép egy példanya még ma
is muikodoképes és megtekinthetd az
! Orszagos Miiszaki Muzeumban.

. abra A Jedlik Anyos altal tervezett Gsmotor

Nemes Tihamér

NEMES TIHAMERT (1895-1960) széles érdeklddési kor jellemezte, hiszen a hazai televiziozas
meghonositdsanak egyik uttérd egyénisége mellett a Kibernetikai gépek c. konyv szerzojét €s
tobb izgalmas felfedezés atyjat tisztelhetjiik benne. Nevéhez fiizddik szdmos eredeti gondolat és
szabadalomma valt elektronikus megoldas is. Elegendé csak néhany témakort emliteni, igy a
logikai gépek, a kiilvilaggal kapcsolatot tartd (mai megfogalmazasban input/output) berendezé-
sek, az allatmodellek, a kiilonboz6 jatékgépek, vagy az egyes életjelenségeket utdnozd modellek.
Alapgondolata az volt, hogy a villamossaggal foglalkozd mérnokok gondolkodasdnak kozép-
pontjaban a matematikai logikai kell, hogy éalljon. Azon faradozott, hogy olyan logikai gépet
szerkesszen, amelyet a mérnokok a logarléchez hasonldéan tudnak majd hasznéalni. Az 1954-ben
konstrualt fabol késziilt, a mechanikai mozgast felhasznal6 modelljében a matematikai miivele-
teket billentyiik segitségével oldotta meg. Az emberi gondolkodéas modellezésére szolgal6 logi-
kai gépét jelfogokbol épitette meg, amelybe az adatokat forditott lyukkartyan taplalta be. Kiilon-
b6z6 gépekkel valositott meg emberi tevékenységeket, igy korat meghaladé médon szimulalta
gépeivel a betliolvasast €s a beszédirast, tanulmanyozta a neuronhaldzatokat, és allatgépet, jat-
sz0- és egyéb, embert modellezd gépeket szerkesztett. Gondolatai és alkotasai korat megeldzték,
igy nem talalt sem kortarsakra, sem megértésre.

Juhasz Istvan

JUHASZ ISTVAN (1894-1981) a *20-as évek masodik felében kezdett el foglalkozni a Idelemkép-
zovel. Olyan késziiléket tervezett, amely egyszerre négy agyut vezérelt. A késobbi kisérletek egy
elore beallitott magassagban felrobband, iddzitett gyujtoval felszerelt 1égvédelmi 16vedék elké-
szitésére iranyultak. Az 4gyuk beallitasi paramétereit tobbek kozott a repililési magassag, a sz¢€l
iranyanak ¢€s erdsségének, a repiilési sebességnek €s irdnynak az ismeretében szamolta ki. A bal-
lisztikai szamitdsokhoz azonban az adatokon kiviil tivmérore is sziikség volt, ezért JUHASZ meg-
tervezett egy mérd-gorgot. A 16elemképzd szerkezetet, amely az 1932-ben rendezett svéd kialli-
tason nagy sikert aratott a GAMMA Mivekben gyartottdk, az akkori technikai koriilményekhez
képest nagyon jo precizitassal. A 16elemképzd, amelyet sikerrel alkalmaztak a japan-kinai habo-
riban komoly konkurrenciat jelentett a nyugat-eurdpai orszagokban gyartott hasonl6 berendezé-
seknek. A GAMMA-Juhasz 16elemképzd gyartasi jogat Svédorszag késébb megvasarolta, és
éveken keresztiil kooperacidoban gyartotta. A II. Vilaghdboru utdn hazankban kialakult helyzet
JUHASZ ISTVAN sikeres szakmai palyafutasanak végét jelentette, és bar szabadulasa utan vissza-
vonultan is folyamatosan kisérletezett, ezekbdl a munkaibdl mas semmi sem valosulhatott meg.
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Uttdrékorszak, a hazai bolcsé

Kalmar Laszlo

KALMAR LASZLO (1905-1976) matematika-fizika szakos tandrként 1947-ben NEUMANN JANOS
ajanlasara professzori kinevezést kapott a szegedi Tudomanyegyetemen. F6 kutatasi teriilete a
matematikai logika, a logikai gépek ¢és a formulavezérlésii szamitogépek megalkotasa volt.
KALMAR 1958-ban tervezte meg a MUSZKA Daniel altal megépitett szegedi logikai gépet, amit a
tudomanyos vilag Kalmar-féle logikai gépként emleget. Nevéhez flizodik a szegedi Kibernetikai
Laboratérium (KibLab) megalapitasa, és 1963-ban a laboratériumban Szeged elsé szamitokoz-
pontjanak felallitdsa is. Ide telepitették az MTA Szamitokdzpontjaban miikdodo, a KKCS altal
megépitett M-3 elektroncsoves szamitdégépet. KALMAR LASZLO inditotta be a program-tervezd
matematikusképzést is. A sokak altal Kalmar-iskolanak hivott mithelybdl szamos kival6 hazai
szakember kertilt ki az elmult négy évtizedben. KALMAR Laszl6 munkassagéarol a szegedi kuta-
tomithely eredményeinek targyalasanal még részletesebben szo6lunk.

Kozma Laszlo

KozmA LASzLO (1902-1983) Briinn-ben (Brno) szerzett diplomat, majd villamosmérnokként
automatikus telefonkdzpontok tervezésével kezdett foglalkozni. Az antwerpen-i Bell Telephone
Tarsasag mérndkeként szamos eurdpai orszag (Svajc, Belgium, Hollandia, Olaszorszag stb.)
tavvalasztasi rendszerének a kidolgozéasaban és telefonkdzpontok (7E, MA) kifejlesztésében vett
részt. Palyaja gyorsan ivelt felfelé, az antwerpeni gyar 1938 és 1942 kozott 10 szabadalmat je-
lentett be olyan szamold berendezésre, amelyeken egyediil, vagy tarsakkal kozosen Kozma
LASzLO volt feltiintetve feltalaloként. A szabadalmak kozott volt egy tav-szamold rendszer is,
amelyen a szamologépet, illetve az elektromagneses huzalmemoridkat barmilyen tavolsagtol
tavgépirdkon és telex-haldzaton keresztiil lehetett elérni.

1949-t81 a Budapesti Miiszaki Egyetem tanaraként dolgozott, ahol oktatotarsaival megalapi-
totta a Villamosmérnoki Kart. Sikeres palyafutasat az egyik els¢ koncepcids per torte ketté,
amelyben KozMA LASZLOT sulyos bortonbiintetésre itélték. Szabadulasa utdn rehabilitaltak,
munkéssdga tovabbra is a Miiszaki Egyetemhez kototte, ahol a BME professzoraként 1955 és
1958 kozott megtervezte, és kutatotarsaival megépitette az orszag elsé programvezérelt jelfogos
szamitogépét, az MESZ 1-et. 1960 —1963 kozott a BME Villamosmérnoki Karanak dékanja volt.
Tudomanyos munkassaganak elismeréseként 1961-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia leve-
lez6 tagjava, majd 1976-ban az MTA rendes tagjava valasztottak.

2.2. Neumann Janos munkassaga

NEUMANN JANOS LAJOS (1903-1957) mar egészen fiatal koraban kitlint
tarsai koziil rendkiviili képességével. A 1921-ben érettségizett a Buda-
pesti Evangélikus Gimnaziumban, ahol a legjobb matematikusként tar-
tottak szamon. Egyetemi tanulmanyait Berlinben és a Ziirichben Sz6-
vetségi Foiskolan folytatta. Mar az egyetemi évek alatt komoly kutaté-
sokat folytatott DAVID HILBERT professzornal, aki a szdzad eleji mate-
matika fejlodésére vilagszerte fantasztikusan erds befolyast gyakorolt.
Hatasara NEUMANN egy olyan programba fogott bele, amely késbb
hatassal volt a szamitogépekkel ¢és az ezekkel 6sszefliggésben 1évo ku-

Neumann Janos tatasi tevékenységére.
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Neumann Janos munkassaga

Tanulményainak elvégzése utan palyaja meredeken ivelt felfelé¢, 1927-ben a Berlini Egyetem
Matematika Tanszékének magéntandra lett, és komoly kutatasokat folytatott halmazelméleti,
algebrai, kvantummechanikai és statisztikus kvantummechanikai valdszintiségek témaban. Még
ebben az évben kozzétette hires dolgozatat a matematika ellentmondas-mentességének proble-
matikdjarol.

1928-ban a jatékelmélettel kezdett foglalkozni. O volt az elsd, aki ramutatott a jatékok és a
kozgazdasagi folyamatok kozotti kapcsolatra bebizonyitva a hiressé valt min-max tételt. Neu-
mann munkai mar ebben az iddben is tiikrozték azt az érdeklodését, amely az elméleti matemati-
kai eredmények valos problémakra vald alkalmazasaval kapcsolatban benne felmeriilt, amelyet a
matematika alkalmazésai irant mindig is tanusitott. Kutatasi eredményei, eldadésai és publikaci-
01 révén mar kordn ismertté valt csaknem az egész vildg tudomanyos életében, igy 1930-ban
OSWALD VEBLEN meghivta a Princeton Egyetemre (New Jersey). 1933-ban ment at a Fels6foku
Tanulményok Intézetébe (IAS).

Komoly eredményeket ért el a hidrodinamikai kutatasok teriiletén is, igy 1943-ban csatlako-
zott a Los Alamos-i, els6sorban fizikusokbol allé kutatdocsoporthoz. Ebben az intézetben foglal-
koztak azokkal a kutatasokkal, amelyek meghataroztak, hogyan lehet az urdniumizotdp, vagy a
plutonium kistomegii darabjaban olyan rendkiviil gyors reakciot 1étrehozni, amelynek sordn nagy
mennyiségli energia szabadul fel. A probléma a kidolgozasdban Neumann TELLER EDEVEL,
NEDDERMEYERREL ¢s JAMES L.TUCKKAL dolgozott egy csapatban, amely bemutatta az elméleti
szakembereknek, hogyan lehet a jelenségeket matematikailag modellezni és az eredményiil ka-
pott modellt, az egyenleteket numerikusan megoldani.

NEUMANN kedvtelésbdl torténelmi tanulmdnyokat is folytatott, behatéan foglalkozott példaul
a bizanci kulturaval. Fantasztikus emlékezbtehetsége volt, ha valamit hallott, vagy olvasott hosz-
sz évek mulva is képes volt szinte sz6 szerint idézni. Olyan fantasztikusan gyorsan gondolko-
dott, amelyrél még matematikus korokben is anekdotak keringtek. Ha egy probléma foglalkoz-
tatta, akkor azon addig toprengett, amig nem jott rd valamilyen megoldésra; addig viszont semmi
mas nem tudta érdekelni. Ilyenkor megszakitas nélkiil dolgozott.

Szellemi képességei mellett j6 humorérzéke is volt, kellemes partnernek tartottak, sztorijaival,
anekdotaival a tarsasagok kozéppontja volt. O maga is élvezte a tarsasagot, amerikai hazaban
rendszeresen adott party-kat és vacsordkat. Segitékész volt a barataival, munkatarsaival, sot fia-
tal hallgatoéival is.

Neumann Janos munkassaganak jelentésége

Mikozben NEUMANN a szamitogépek logikai tervezésével, kddoldsi problémakkal foglalkozott
egyre inkabb elmeriilt az automatdk elméletének tanulmanyozasaban is. 1944-ben AIKEN,
WIENER és NEUMANN megalakitottak egy csoportot, amelynek alapvetd célja a kommunikacio, a
szamitogépek ¢és a vezérloberendezések miiszaki problémdinak, a statisztikai idésorok
matematikai kérdéseinek, tovabba az idegrendszer kommunikécios és vezérlési vonatkozasainak
elemzése és megvitatdsa volt. A csoportbol W. S. McCULLOCH (Illinoisi Egyetem, Orvosi Kar)
és W. H. PitTs (Kellex Tarsasag) eredetileg az emberi idegrendszer matematikai modelljének
kialakitasaval foglalkoztak, kutatasi eredményiik azonban egy sokkal szélesebb korii
megallapitas lett, mégpedig, hogy mindaz, ami egyértelmiien megfogalmazhato és szavakba
onthetd, az megadhat6 egy alkalmasan megvalasztott véges neuron-halozattal is.
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1947-ben NEUMANNT intenziven kezdte foglalkoztatni az a gondolat, hogy a kiilénb6zo,
konnyen ¢és gyakran meghibasod6 alkatrészekbdl, hogyan lehet felépiteni, megszervezni egy
optimalisan miikddd rendszert, mennyire kell bonyolultnak lenni egy berendezésnek, vagy konst-
rukcionak ahhoz, hogy képes legyen dnmaga reprodukalasara. Egyre tobbet foglalkozott egy
olyan berendezés gondolataval, amely 6nmaganal osszetettebb, bonyolultabb egység megalkota-
sara is képes.

Eléadéasokat tartott az altala kutatott sejtrmodellrdl, amelyet eredetileg harom dimenzidsra ter-
vezett. A kdzponti idegrendszer szervezddésére vonatkozo kutatdsai soran arra a gondolatra ju-
tott, hogy a megbizhatatlan alkatrészekbdl felépiild, tetszoleges mértékben megbizhatd automata
helyes megszerkesztésének kulcsa az elemek redundancidja. Tervezési munkdiban azt vizsgalta,
hogy adott gerjesztett ingerldbemenetek hatdsara milyen ingeriilet keletkezik egy idegsejt, a neu-
ron kimenetén. Ezzel kapcsolatban szamos modellt allitott fel, és allitasainak tobbségét sikertilt
is bebizonyitania. Neumann talan a legfontosabbnak tartotta az automatak elméletével kapcsola-
tos munkait, hiszen ez nemcsak korabbi logikai kutatdsai, szdmitastechnikai eredményei és
neuro-fizioldgiai bizonyitasai kozott teremtett kapcsolatot, hanem ugy érezte, hogy munkéssaga-
val mindharom teriiletet komoly eredményekkel gazdagithatja’.

Korai halala® megakadalyozta, hogy kutatdsait az automaték elmélete terén tovabb folytatva
végigvigye, €s vilagos legyen az utdkor szdmara, milyen elképzelései voltak a folytonos modell-
r6l. Neumann azzal jarult hozza leginkdbb a szamitastechnika fejlédéséhez, hogy felismerte: a
szamitogep alapvetd eszkozzé valhat olyan matematikai szamitasoknal, amelyeknél elemi fontos-
saguak az embert megoldhatatlan feladat elé allito, algebrai szamitasokat igénylo heurisztikus
vizsgalatok. 1gy irt errél:

"A gyors gépi szamitasi médszerek fejlédése még a matematikai analizisben is U] fejezetet nyit-
hat, nem is beszélve arrol, hogy hatasara milyen rohamos fejl6désnek indulhat a szimbolikus
logika és a matematika mas olyan részei, amelyek altalaban nem tartoznak a mérnokok és
szamitastechnikai szakemberek matematikai eszkoztaraba. Sét, olyan matematikai problémak
esetében is alkalmazni lehet, amelyek egészen mas tipusuak, mint a szamitégéppel eddig meg-
oldani prébalt kérdések."

2.3. Fejlesztések, kutatomiihelyek

A Magyar Tudomanyos Akadémia szerepe

Az ‘50-es években a kutatdémunka nagyon szegényes anyagi-miiszaki hattérrel, indult meg ha-
zankban, de a szdmitastechnikai fejlesztések a tobbi tudomanyteriiletnél is rosszabb helyzetben
voltak, hiszen a kibernetikat a proletariatus ellen felhasznalt burzsoa altudomanynak tekintették.
A kiilfoldi fejlesztések eredményei egyaltalan nem vagy csak nagyon kis mértékben jutottak be
az orszagba, ¢és kevés volt a szakmai ismeret is. A koriilmények tehat determindltdk a fejlesztés
céljat ¢s feltételeit, és markansan befolyasoltak a megvaldsitashoz vezetd utat. Az Akadémia az
‘50-es évek elején kezdett foglalkozni a hazai kutatdsok meginditasanak gondolatdval, mignem
1955-ben az MTA Méréstechnikai és Miiszeriigyi Intézetében TARJIAN REZSO vezetésével alakult
meg a Szamologép Osztaly. Ennek a részlegnek a feladata az volt, hogy a nagyteljesitményii

7 Neumann a First Draft-ban is a neuron halozati modellt hasznalta a szamitogép egyes egységei miikodésének leira-
sara.
¥ Neumann Janos 1957. februar 8.-n, 54 éves koraban halt meg Washingtonban csontrakban.
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Fejlesztések, kutatomUihelyek

szamitogépekkel foglalkozzon. A munkaba KALMAR LASZLO is bekapcsolodott. Elsé 1épésként
egy korszerli analog szamitdgép megépitését tervezték, kiilfoldi tervek atvételével. Ez az elkép-
zelés azonban elsésorban az embargd miatt meghitsult, ezért a munkatarsak féleg a szocialista
orszagokba iranyul6 kiilfoldi tanulmanyutakon probaltak megszerezni az ismereteket. A Szamo-
logép Osztalyon tobbiranyu kutatas folyt, elsésorban azonban emoriafejlesztéssel foglalkoztak.
Az osztaly feladatai kozott magnetostriktiv elven mitkédo, nikkel miivonalas tarold (regiszter)
kifejlesztése, ferritmemoria-kutatas, valamint magnesdob-tarold vizsgalatok szerepeltek.

A szamitastechnikai szakma szamara jelents esemény volt 1960-ban NORBERT WIENERNEK,
a kibernetika atyjanak budapesti latogatasa, és az Akadémian tartott eldadasa. Es bar a sikeres
eldadast kovetden a Gondolat Kiadonal megjelent Wiener két miive a ,,Kibernetika klasszikusai”
¢s a ,,Matematikus vagyok” cimil, igazdn mégsem tudta alapvetéen megvaltoztatni az Akadémia
akkori, a szamitastechnikai fejlesztések jelentdségének megitélésében kialakult hozzaallasat.

KKCS: az MTA Kibernetikai Kutatocsoportja

A Kibernetikai Kutatocsoport (KKCS) 1956-ban azzal a céllal jott 1étre, hogy megépitsék az elsd
hazai szamitogépet, megértsék és megtanuljadk a mikodését, ¢€s elinditsak a szamitastechnika
elterjesztésének €s a szakemberek képzésének folyamatat. Az intézet igazgatdoja VARGA SANDOR,
tudomanyos helyettese pedig TARJAN REZSO volt, 1956-ban jott 1étre. A Csoportnak, mint a ha-
zai szdmitastechnika bolcsdjének nagy jelentdsége van a hazai szdmitastechnika fejlédése szem-
pontjabol, hiszen az a kutatds, amelyet a fiatal mérnokok és matematikusok itt folytattak, példa-
értékli. Az 5-10 fével megalakult csoportba olyan fiatal, frissen végzett mérndkoket €s matema-
tikusokat vettek fel, akik igazdn még nem voltak tisztdban azokkal az ismeretekkel, amelyekre
sziikségiik volt, ezeket valdjaban a kutatas soran szerezték meg.

A KKCS-n beliil a gép épitésével kapcsolatban vita folyt arrdl, hogy teljesen hazai tervezésii
gép épitése kezdddjon-e meg, vagy valamilyen segitséget vegyenek igénybe. El6szor az ENIAC
elvei szerint egy hazai tervezésii elektronikus szdmitogépet akartak épiteni, a B-1-t, ami azonban
a sok fiatal mérnok szamara tul nagy kihivast jelentett. Végiil ugy dontdttek, hogy a Szovjetunid
eddigi kutatasi eredményeit hasznaljak fel, és szovjet dokumentacio alapjan készitenek el egy
szamitogépet. Az elsé feladat a szovjet dokumentalt anyagok attanulmanyozésa, tanulmanyok
készitése, anyagok irdsa, programok kidolgozasa volt.

A gép épitéséhez szovjet elektroncsdveket és diddakat, valamint hazai gyartasu passziv ele-
meket hasznalnak fel. A KKCS-ben tobb részleg alakult: szamitogép-kutatasi, lizemeltetési, mii-
szaki szerkesztési, elektromos miiszerészek mechanikai mithelye, matematikai (programozasi),
operacidkutatasi €s szerszamgép-vezérlési osztalyok, valamint mas, elsdsorban kiszolgald egy-
ségek. Az elsé hazai programvezérelt, digitalis, elektronikus szamitogép, az M-3 az MTA Ki-
bernetikai Kutaté Csoportjaban 1959-re késziilt el, de mar menet kdzben megindultak a Iépések a
tovabbfejlesztés irdnyaba, igy

- gyorsabb lyukszalag-olvasd illesztésére,

- amagnesdobon nagyobb felirasi slirliség megvalositasara,

- két magnesdob egyidejii hasznalatara,

- ferrittar fejlesztésére,

- magnesszalag memoria hozzakapcsolasara,

- azegész gép hosszl ¢lettartamu elektroncsdvekre vald attervezésére,
- egyes aramkorok tranzisztorizalasara,

- az utasitaskészlet bovitésére stb.
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Ezek a munkak egészen 1964-ig folytak, amikor megkezdddtek egy nagyobb gép, az URAL-2
beszerzésének és lizembe allitdsanak eldkésziiletei. Ekkor az M-3-as Szegedre a JATE Kiberne-
tikai Laboratoriumaba keriilt. A fejlesztések nemzetkozi elismerését jelentette, hogy a KKCS
magnesdob-memoridkat szallitott Romaniaba.

Az M-3 alapgép fébb jellemzéi:
Szbéhosszusag: 31 bit, amely 1 bitnyi el6jelet, 6 bites utasitasko-
dot és a két operandus cimét tartalmazta,
. . Atlagos miiveletvégzési sebesség: 30 miivelet/sec (késébb a
' ferritmemoriaval bdvitett valtozatban 1000 mdvelet/sec)
: volt.
e 1 Operativ tar: magnesdob, a homogén fémrétegti, Ni-Co bevona-
= - | tu dob kapacitasa 1024 sz6 volt, amely a késébbi a fejlesz-
' tések eredményeként és két dob hasznalataval a négysze-
resére novekedett.
Ferrittar: a kés6bb lGzembe helyezett ferrittar is 1K szénak felelt
meg.
Adatbevitel: lyukasztott papirszalaggal tortént, a gép kezdetben
a tavgépiréhoz tartozé lassu, un. gépaddval, majd késébb
egy Ferranti gyartmanyu TR-5 fotodiddas olvaséval miko-

dott.
Eredménykodzlés: Siemens T-37i tipusu géptavirdval tértént.

5. abra
Az M-3 magnesdob-egysége

A szamitogép jelentds hét termelt (10 kW volt a fogyasztasa), ami a mikodését befolyasolta, ezért al-
lando légbefuvasra volt szikseég.

A gép épitésén sokan munkalkodtak, csak néhany nevet emelve ki a kozel 140 {6t foglalkoztatd
kutatdcsoportbdl: a mechanikai tervezési munkdkat EDELENYI LASZLO vezetésével végezték, a
gép elektromos szereléséért SZANYI LASZLO és VASVARI GYORGY voltak feleldsek, a tapegység
¢s a magnesdob vezérlésével kapcsolatos feladatokat KOVACS GYOz0 iranyitotta. Az aritmetikai
egységet ¢és a miiveletvezérlés lizembehelyezését MOLNAR IMRE és DRASNY JOZSEF végezte, az
input/output vezérlés feliigyelete PODHRADSZKY SANDOR és HORVATH LASZLO feladata volt, mig
a gép felélesztéséért DOMOLKI BALINT felelt, de a fejlesztésben jelentds szerepiik volt ABRAHAM
ISTVAN, BOKA ANDRAS, KARDOS KALMAN, NEMETH PAL, SZENTIVANYI TIBOR mérnokoknek is.
Lelkes team dolgozott a Matematikai (programozési) Osztalyon is, igy SZELEZSAN JANOS,
VEIDINGER LASZLO, GERGELY JOZSEF, LOCS GYULA, MARKUS EMILIA. Az Osztdly munkdjat
kezdetben SANDOR FERENC, majd FREY TAMAS irdnyitotta. A KKCS fontos szerepet toltott be a
szamitastechnika magyarorszagi meghonositasaban!

Az M-3 megépitését kovetéen a Csoport atszervezésre keriilt, a mérnokok faladata a gép
lizemeltetése és karbantartdsa lett, és a gép épitése helyett a gazdasagi alkalmazasokra helyezo-
dott a hangsuly. Az MTA Szamitastechnikai Kézpontjdban ACZEL ISTVAN iranyitasaval a biolo-
giai, nyelvészeti, és a miiszaki témak mellett megjelentek a gazdasagi problémak megoldasat
szolgalo alkalmazasok is. Bar még kevés vezetd vette komolyan és értékelte a szamitogéppel
végzett munkat, mégis jelentds alkalmazasi eredmények sziilettek. Az M-3 géppel megoldott
szamitasi feladatok kozott voltak az Erzsébet hidra vonatkozé szilardsagtani szamitasok, keret-
szerkezet optimalizalds Cross modszerrel, teherelosztds gazdasagossaganak meghatarozasa,
tobbvaltozos linedris regresszids egyiitthatok meghatarozasa, elkésziiltek az elsé Agazati Kap-
csolatok Mérlegének szamitdsai, linearis programozasi, illetve szallitasi feladatok megoldasai.
Ezeknek a modellezési feladatoknak a végrehajtasahoz mar bevontdk a Kozgazdasagtudomanyi
Egyetem akkor terv-matematika szakos hallgatoit is. A alkalmazasokat el6készitd csoport tagjai
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koziil kiemelkedd szerepet toltettek be: DANCS ISTVAN, GANCZER SANDOR, JANDY GEZzA, KISS
IMRE, KORNAI JANOS, KREKO BELA és PATAKY ERNO.

MTA-AKI: Automatizalasi Kutato Intézet

1960-ban a Miiszaki Egyetemen folyd atszervezés soran kiilonvalt az automatika oktatasa és
kutatasa, amely azért volt elényds, mert a kutatoknak csak egyfajta feladatra és munkara kellett
koncentralni. VAMOS TIBOR, aki kordbban a VILLENKI-ben, majd a VILATI-ban dolgozott
BENEDIKT OTTOVAL megszerezte a bizottsagi és pénziigyi tdmogatasokat az Orszagos Miszaki
Fejlesztési Bizottsag (OMFB) ¢és az MTA kozos megallapodasa szerint alapitandd
Automatizaldsi Kutatdintézet 1étrehozdsdhoz. Az AKI 1964-ben jott 1étre. Az intézet alapvetd
célja olyan légkor és koriilmények biztositasa volt, amelyben a kutatok koncentralhattak a
munkajukra, hiszen mentesiiltek az oktatasi és oktatasszervezési feladatoktol. Az intézetben a
kutatokon kiviil rendelkezésre alltak a kutatds miiszaki-technikai feltételet biztosit6 munkatarsak
is.

1972-ben VAMOS TIBOR iranyitasaval atszervezték az Intézetet, és megvaltozot kiildetéssel és
feltételekkel megalakult az Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet, az
MTA SZTAKI. A ma is miikodé akadémiai intézet a hazai szamitastechnikai kutatasok legjelen-
tdsebb bazisava valt. Eredményei kozott szamos sikeres fejlesztés van, mint szerszamgép vezér-
1ési megoldasok, tobbprocesszoros rendszerek, robotok, halozati fejlesztések vagy emlithetjiik az
Informatikai Infrastruktura Fejlesztési programban valo aktiv kdozremiikodést is. Itt fejlesztették
ki az els6 hazai személyi szamitdgépet is, a PRIMO-t, amely az iskola-szamitdégépes programban
¢s magan hasznalatban egyarant keresett és kedvelt eszkoz volt.

JATE: A szegedi kutatomiihely

Jelentés eredmények sziilettek Szegeden is, a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen, ahol KALMAR
LASZLO matematika-professzor mar 1955 végén foglalkozott a miiveletek gépi elvégzésének
problémakorével. Berendezést tervezett logikai fliggvények megolddsara, amelynek
megvalositdsdban munkatarsa, MUSZKA DANIEL matematikus volt a segitségére. Az Akadémia
1957-es évi rendes kozgyllésén tartott plenaris eldadasaban KALMAR mar beszdmolt az elsé
eredményekrol is.

A ,Szegedi Logikai-gép’-et jelfogdkbdl épitették, és 8 valtozds
logikai figgvény megoldasara volt alkalmas. A kiindulé adatok, a
fuggvény beadésa, valamint a program meghatarozasa dugaszo-
lassal tortént. A valtozok lehetséges allapotait az automata egy, a
telefontechnikaban szokdsos markergép segitségével reprezen-
talta. A berendezést 1957 majusaban, a szegedi Kisérleti Fizikai
Intézetben mutattak be a szakmai k6zénségnek.
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MUSZKA ezzel parhuzamosan épitett egy allatmo-
dellt is, a ,,Szegedi Elektronikus Katica”-t, amely
leginkabb a francia PIRAUX 1929-ben kitalalt elekt-
ronikus kutyajahoz volt hasonl6. A Katica-modell
mar elektroncsdvekkel mitkodott, fényre, hangra €s
fizikai érintésre reagalt. Ha megérintették a , Kati-
ca” valamelyik pottyét, akkor megallt. Ezzel egyi-
dejlileg kialudt a szemét jelzd fény, és halk ziim-
mogéssel reagalt az 6t ért behatasra.

Az ’50-es években sokan tartézkoddan fogadtdk az 0j kibernetikai tudomanyt., de KALMAR
LASzZLO nem torddott a gancsoskodasokkal és a gancsoskodokkal, €s 1956. aprilisaban 10 fovel
beinditotta kibernetikai szeminariumat, amelyen mérnokok és matematikusok vettek részt. A
csoport munkdjat idénként TARJAN REZSO is tdmogatta. Igazi Gttéréd munka kezdddott, mivel az
1946-ban megsziiletett a Neumann-Goldstine jelentés hazankban sajnos még évekig nem volt
ismert. A szeminarium indulé témajaként a matematikai logika miiszaki és egyéb alkalmazasai-
nak megismerését tliztek ki célul. KALMAR, akit sikeres kutatéi multja a tiszta matematikéhoz, a
matematika alapjaihoz kotott, ugy képzelte, hogy a matematikai logika csak sok 1épcsén keresz-
tiil tér vissza a valdésaghoz. Az ekkortajt megjelent egyetemi jegyzetében KALMAR az alternativ
tagadas, vagy az egyiittes tagadas miiveletérdl elméleti kuridzumként beszélt. Akkor még senki
sem hitte, hogy alig 10 év leforgésa alatt ezek lesznek a tobbszintli logikai haldzat tervezésének
eszkozei.

Késobb az absztrahalashoz egy kis elektronikus szamitogép megépitésére gondoltak de errdl
TARJAN lebeszélte a csoportot, a tapasztalatok megszerzéséhez ugyanis hasznosabbnak latta egy
olyan logikai gép megépitését, amelynél a matematikai logika kétszeres szerepet kap. A felké-
sziilést ebben a szellemben folytattdk. Az elsé hazai logikai gépet 1958. majus elején mutattak
be. A bemenet, a logikai formuldk gépbe torténd bevitele dugaszolassal tortént.

A gép megépitéséhez Kalmar egy nagyon elmés és roppant elegans megoldast talalt. Ellentétben
a bonyolult relés, elektroncsoves, késébb tranzisztoros megoldasokkal az 6§ gépe csak huzalokboél
allt. A huzal egyik végén egy hiively volt, a masik végén egy dugé. Mig a szokasos eljarasoknal
egy valtozo logikai értékét egy zart vagy egy nyitott kontaktus abrazolja, addig Kalmar un. valtozé
kontaktust hasznalt. A gép vezérlése elektromechanikus, a gép meméoriaja 8 bites jelfogds volt, de
a dugaszolas utjan felépitett huzalos aramkér meméoria-célokat is szolgalt, amennyiben magat a
vizsgalando formulat a vizsgalat befejezéséig tarolta. Ezért a memoariat csak tdbbitem( aramkordk
esetén vették igénybe. A gép kimenete jelz6lampakkal volt megoldva, ezek mutattak a gép allapo-
tat, a logikai valtozok és a vizsgalt formula logikai értékét, és jelezték, hogy a vizsgalt formulak ko-
zul hanynak igaz a logikai értéke. A gép kapacitasa a legfeljebb 8 logikai valtozét tartalmazo, tet-
szbleges bonyolultsagura épitett formula vizsgalatat tette lehetévé. A tébbltem(i aramkérok vizs-
galata esetén a bemend és kozvetité szervek szama egytttvéve 8, a kdzvetitd és kimend szervek
szama egyuttvéve 12 lehetett.

Az ’50-es évek masodik felére egyértelmiivé valt, hogy a digitalis elektronikus szamitogépek
alkalmazasanak sziik keresztmetszete a programozas. Ellentétben az érdemi szamitasokkal, ame-
lyek volumene akkor legfeljebb néhany 6ra futéasi 1d6t igényelt, a programozasi munka napokig,
hetekig, sok esetben honapokig is eltartott, hiszen valamilyen, nem tizes szdmrendszerben kellett
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a gépi kodu programokat megirni. A programhibak keresése és javitdsa hosszadalmas és farad-
sdgos munka volt.

Ezen a nehézségen vilagszerte a magasabb szintli programozasi nyelvek kifejlesztésével igye-
keztek segiteni. A forditoprogramok irasa kozben azonban alapvetd problémak mertiltek fel, igy
nem meglepd, hogy tobb helyen vetddott fel mas megoldasok gondolata is. Az egyik ilyen 6tlet
az volt, hogy olyan digitalis szamitogépet kellett tervezni, amelyet a gépi program helyett formu-
lak vezérelnek, és amelyek a matematikai logika és a szdmitastechnika szokasos jeldléseivel ir-
jék le az elvégzendd szamitasi miiveletsort.

Az un. formulavezérlésii szamitogépek tervével abban az idoben F. L. BAUER ¢és K.
SAMUELSON (Miinchen, Mainz, 1957.), W. KAMMERER (Jena, Berlin 1957), L. KALMAR (Szeged
1959) egymastdl fiiggetleniil kezdtek el foglalkozni. Késébb W. PAWLAK (Varso, 1960) és V. M.
GLUskoV (Kijev, 1963) is csatlakoztak a kutatasi témahoz. KALMAR tervét eldszor Varsoban
adta el6 1958-ban, a javasolt nyelv a Ljapanov-féle operacios programozasi nyelv "algolizalt"
(ALGOL-58) valtozata volt.

KALMAR LASZLO masodik "gépe", az "Automatikus Formulakéziomii" a cél szempontjabol
azonos volt az els6 géppel, de a folyamatot automatikusan Iehetett végigvinni, illetve a feladatot
nyomogombokkal és kulcsokkal lehetett beadni. A gépeket vasutbiztosité berendezések aramko-
reinek ellendrzésére hasznaltak. Kalmar Laszlo a 60-as évek elején egy, a matematikai formula-
nyelvhez kdzel all6 moédon programozhato berendezés tervezésébe fogott, de a miiszaki megva-
16sitas nehézségei miatt nem jutott til messzire.

1963-ban késziilt el a formulavezérlésii szamitogép terve €s pénziigyi kalkulacidja. Az Gsszeg
abban az idoben felemésztette volna a Matematikai Kutaté Intézet éves keretének tekintélyes
részét, éppen ezért RENYI ALFRED az akkori intézeti igazgatd azt javasolta, hogy hozzanak létre
egy szegedi matematikai kutatd intézetet. Mivel a problémat ez sem oldotta volna meg, ezért
oktatasi célokat szolgalo kisérleti gép elkészitését javasoltak.

A prébalkozasok 1966. marcius végéig huzddtak, majd az Akadémia munkatarsainak javasla-
tara felvették a kapcsolatot az Ukran Tudomanyos Akadémia GLUSKOV altal vezetett Kiberneti-
kai Intézetével. Az egyiittmiikddés eredményeként igy kisebb-nagyobb modositasokkal megépiilt
KALMAR ALGOL-60-hoz kozel allé nyelvezetii gépe, amelynek a MIR nevet adtak.

1973-ban az MTA Természettudoményi Fdosztilya felkérte Kalmarék kutatocsoportjat, ve-
gyenek részt az ESZR (Egységes Szamitdgép Rendszer) tavlati fejlesztési programban, és dol-
gozzak ki a "Belso gépi nyelvek, beleértve a magasabb szintii nyelveket" c. témat. Ehhez egy 12
f6s munkacsoport alakult, a Kalmar-féle formulavezérlésii szamitogép korszeriisitett valtozata-
nak tervezési munkait MAKAY ARPAD iranyitotta. A cél szerint a szamitogép belsd nyelvének
minél magasabb szintlinek kell lenni, és mitkddni kell tudni forditoprogram nélkiil is. A csoport
munkatarsai: GYURKOVICS EvA, HUNYA PETER, KOMOR TAMAS, MAKAY ARPAD, MUSZKA
DANIEL, REVESZ GYORGY, SARA ATTILA, SIMON ENDRE, SZEKELY SANDOR, VARGA ANTAL,
VARGA TIBOR voltak. A kutatds eredményét tartalmazé vaskos, tobbkotetes tanulmannyal nem
zarult le a téma vizsgalata, a tervek finomitasi munkaiba azonban mar a Kozponti Fizikai Kuta-
tointézet munkatarsait is bevontak.

BME: Automatizalasi kutatasok

Az ’50-es évek végén komoly fejlesztomiihellyé valt a Budapesti Miiszaki Egyetem (BME) Ve-
zetékes Hiradastechnikai Tanszéke. A Tanszék vezetdje abban az idében KOzMA LASZLO volt,
aki korabban a Bell Laboratorium antwerpeni gyaraban tobb olyan elektromechanikus szamolo-
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gépet tervezett, amelyek decimalis rendszerben végezték a négy alapmiiveletet és alkalmasak
voltak telefonkdzpontok dijelszamolasanak gépesitésére. Irdnyitasa alatt a Tanszék mérnokei:
BUDAI LAJOS, FRAJKA BELA, KALMAN ROBERT, SZEKELY DOBI SANDOR, WERNER JANOS 1956-
1958 kozott megépitették az elsd, jelfogokkal mikddo, alapvetden oktatasi célokat szolgald sza-
mitdgépet, a MESZ-I.-et.

A kozel 2000 jelfogot tartalmazo rendszer lehetdvé tette a lezajlo 1épések, elsdsorban az atvi-
teli folyamat (carry over) kdvetését. Bar az egycimli gép minimalis memoriakapacitasa miatt a
programokat adathordozén kellett tarolni, és szakaszosan beadni, mégis hasznos volt, hiszen
mindent tartalmazott, ami egy szadmitogép miikddésének az oktatdsa szempontjabol 1ényeges
volt. A hallgatdk igy ezen a mintdn tanulmanyozhattdk a nagy berendezéseket. KOzZMA LASZLO a
Tanszék munkatarsaival 1964-ben a Nyelvtudomanyi Intézet szdmara egy masik specialis szami-
togépet, egy nyelvstatisztikai automatat is épitett, amely 80 kiillonbozo statisztikai feladat egy-
idejli megoldasara volt képes.

Az MTA Akadémiai Elndkségének tandcsadd szerveként 1961-ben létrejott a Kibernetikai
Bizottsadg, amelynek célja és feladata a hazai kibernetikai kutatdsok koordinalasa volt. Mivel
azonban a Bizottsdg sem dontési sem iranyitéi hataskorrel nem rendelkezett, KALMAR
LASZLONAK komoly kiizdelmet jelentett az automatizalas, mint mérndki tudomany 0j diszcipli-
najanak elismertetése. Az elsd, egymastol gyakorlatilag fiiggetleniil folyé munkak azonban ala-
pul szolgaltak az 0j tudomanytertilet tovabbfejlesztés¢hez.

A BME Villamosgépek Uzemtana Tanszékének munkatarsai kozos kutatasi projektekben dol-
goztak az Akadémia Méréstechnikai és Miiszerligyi Intézetével. K6zos vitakoroket, megbeszélé-
seket tartottak, és tanulmanyoztdk a nemzetkozi kutatdsi eredményeket. A Tanszék kutatésait:
villamosgépek problémai, tranziens jelenségek, automatizalas- és szabalyozaselméleti kérdések
KovVAcCs KAROLY PAL iranyitotta. Az ipari hattérrel tdmogatott kiemelkedd kutatasi eredmények
azonnal bekeriiltek az oktatasba, ezuton is megoldast szolgéltatva az Akadémia kaderhiannyal
kapcsolatos felismeréséhez. Az *50-es évek masodik felében BENEDIKT OTTO iranyitasaval egy
Uj tanszéket hoztak 1étre, a Kiilonleges Villamosgeépek Tanszéket, amelynek kutatési téméja eltért
az el0zoekben emlitett két tanszékétol: elektronika és automatika elemekkel, automatizalasi kér-
désekkel, foglalkoztak, autodinnel kapcsolatos kutatasokat végeztek.

3. Beszerzés, iizembehelyezés, gyartas, alkalmazas

A gépi adatfeldolgozas a ‘40-es évek elején lyukkartyds gépparkok alkalmazasdval tortént.
Hazankban nagyobb lyukkartya-gépparkot az 1949-es népszamldlds sordn az adatok
feldolgozasadhoz hasznaltak eldszor. A Kozponti Statisztikai Hivatalon (KSH) beliil PESTI LAJOS
vezetésével ekkor egy kiilon osztaly alakult, amelyik a népszadmlalasi adatokkal kapcsolatos
lyukkartyagépes munkékat fogta 6ssze. Erdekes megemliteni, hogy 1952-ig 6k végezték az
Orszagos Tervhivatal részére az 6téves terv elokészitéséhez sziikséges szamitasokat, valamint a
terv végrehajtasa soran a beérkezett adatok feldolgozasat is. Fontos kiemelni a KSH jelentdségét,
hiszen orszagos feladatai miatt meghatarozé szerepet toltott be, szamitastechnikai alkalmazasai
¢lenjaroak voltak, informaikai munkdja példamutato volt a nagy vallalatok szdmara. Felvallalta a
szamitastechnika szakmai felligyeletét, sajat szervezetén beliil kiillon funkciondlis egységeket
alapitott, amelyeknek fontos szerepiik volt a szdmitastechnikai kultira megteremtésében. 1953-
ban létrejott az Ugyvitelgépesitési Feliigyelet, majd 1965-ben csaknem 100 munkatarssal
megalakult az egyik legjelentdsebb szoftverfejlesztd szervezet, az INFELOR (Informécio-
feldolgozo6 Laboratorium) is.
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Az Ugyvitelgépesitési Feliigyelet késébb orszagos hataskorrel rendelkezve koordinalta a
lyukkartyagépek tizembedllitasi munkait. A feliigyeletnek tobb, kiillonboz6 feladata volt, igy:

- alyukkartya-gépek, majd 1962 utan, az elektronikus szdmitdgépek centralizalt beszerzése
és elosztasa,

- atémakorrel kapcsolatos oktatas megszervezése,

- informdciods szolgalat miikddtetése, kiadvanyok, tdjékoztatok, jegyzetek és szakkonyvek
megjelentetése,

- a gépparkok kihasznalasanak nyomon kovetése, illetve megfelelé modszerek kidolgozasa
a szamitogép-alkalmazasok hatékonysaganak novelése érdekében.

3.1. Szamitogépek beszerzése és alkalmazasa

A ’60-as évek elején fellendiilést tapasztalhattunk a szamitogépek vasarlasa és alkalmazésa
teriiletén. Eleinte a beszerzési forrasok korlatozottak voltak, hiszen elsdsorban a szocialista,
foleg szovjet, lengyel és NDK gépek (MINSZK, URAL, ODRA stb.) johettek szoba, de
korlatozottan volt lehetdség néhany tokés orszag gyartmanyainak (IBM, Bull-Gamma, Univac,
Siemens stb.) hazai telepitésére is. A kép tehat tarka volt, ebben az iddben még nem dominalt az
egységesitésre, a rendszerek kozotti atjarhatosag biztositasara valo torekvés. Kezdetben az egyes
intézményeknél, vallalatokndl ezek a berendezések inkabb a szakembergarda fejlodését
szolgaltak, és bizonyos mértékéig hattérbe szorult a szamitogépek lehetdségeinek kihasznalasa, a
napi feladatok leghatékonyabb mddon torténd kiszolgalasa. A ‘60-as évek kozepe mérfoldkonek
ktekinthet6. A felhasznalast megkonnyitdé magas szinti programnyelvek megjelenése ¢&s
terjedése Uj iranyt szabott az alkalmazasoknak, egyre tobb helyen allitottak lizembe 1) gépeket,
megnovekedett a szamitdgép-import. Egyszoval uj fejezet kezdddott.

Villantsunk fel néhany jelentds eseményt ebbdl az idszakbol!

Az elsO lizembe helyezett szamitogépek szovjet gyartmanyuak voltak. Az elektroncsoves,
majd késébb a tranzisztoros szovjet gépek megbizhatésdga azonban sok kivannivaldt hagyott
maga utan, ezért azok a mérnokok, akik ilyen gépek mellett ,,ndttek fel” alaposan megismerhet-
ték a gépek "lelki vilagat", és elegendd tapasztalatot szereztek a szamitdogépek iizemeltetése te-
rén. Elsoként két URAL-1 tipusu rendszer kertilt be az orszdgba még 1960-ban. A beszerzett két
darabbdl egyiket a KFKI-ban allitottak be, a masikat pedig a KSH-ban. Ez utobbit masfél év
miilva a TAKI-ba telepitettek at.

1965-ben harom URAL-2 gép beszerzésére keriilt sor a Kézgazdasagtudomanyi Egyetem, az
MTA Szamitastechnikai Kozpontja és az EM SZAMGEP (Epitésiigyi Minisztérium Szamitogé-
pesitési és Ugyvitelszervezési Vallalata) részére. Mai szemmel visszatekintve a ,,(h)8skorszakra”
érdekes gondolatok kavarognak benniink, hiszen ezek a monstrumok méretiikben képességeik-
ben is Osszehasonlithatatlanok a mai szamitogépekkel. Programozasuk és kezelésiik nehézkes
volt, ¢s nem beszélhetiink a miikodéssel kapcsolatban megbizhatdsagrol sem.
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AZ URALkodas korszaka

Az URAL gépek alapveté gondja a kontaktushibakbdl és az alkalmazott elektroncsévek rovid,
minddssze 500 oras élettartamabdl adddott. Az URAL-2 széhosszusaga 40 bit volt, 2048 szavas
ferrit- és 16 000 szavas dobtaroléval miikodétt. Atlagos miveletvégzési sebessége 5 000 miive-
let/perc volt. Az adatbevitel két szélén perforalt, 35 mm széles, egyenletesen exponalt mozifilm-
szalaggal tortént, az informaciét megfeleléen elhelyezett téglalapalaku lyukak hordoztak. Ezt a ne-
hezen kezelhet6 beviteli rendszert késébb a legtébb kézpontban lyukasztott papirszalag-olvaséval
cserélték fel. A gép magnesszalag-tarolojanak kapacitasa 200 ezer sz6 volt. A vizszintes tengelyi
magnesdob memodria ferrolakk bevonatu volt, amelynek sérilését viszonylag egyszerien lehetett
ecsettel és finom csiszolassal javitani.

Az eredménykozlé mi 12 pozicidon numerikus adatok nyomtatasara volt alkalmas, amelynek inicia-
lasa gazkisulésl csovekkel tortént. Az URAL-2 miikddtetésében sok zavart okozott a héérzékeny-
ség, ami miatt érintkezési és egyéb kontakthibak keletkeztek. Az ilyen leallasok a mérnokoket hi-
bakeresésre, javitasra, a programozokat pedig varakozasra kényszeritették.

A lengyel ODRA 1013-bdl hét darab érkezett az orszdgba, valamennyit egyetemek kaptak. A
szintén lengyel gyartmanyu UMC-1 gépet geofizikai szamitasok elvégzése céljabol szerezték be.
Az els6, ALGOL nyelvhez késziilt compilerrel rendelkez6d, mikroprogramozott, virtualis tarkeze-
1éssel dolgozo kivalo rendszer a dan Regnecentralen GIER gépe révén keriilt be az orszagba. A
gép volt és. Az NSZK gyartmanyu ZUSE-22 gépet ipari tervezési célokra vasaroltak, hiszen
ilyen alkalmazasi profillal akkor még mas gépek nem rendelkeztek. Ezt a gépet a MOM-nal alli-
tottdk be, ahol 1966-t0l kezdve tiz éven at iizemelt. A MAV Adatfeldolgozé Foénoksége és a
Beliigyminisztérium 1961-ben véasarolt BULL GAMMA 3-ET gépeket.

Erdemes még emlitést tenni két szamolokozpontrél, amelyekben szintén jeles szakembergarda
jott Ossze €s oldott meg kiilonféle alkalmazasi feladatokat. Az egyik a Munkatigyi Minisztérium
Orszagos Vezetoképzd Intézete, amelyben 1967-ben az ILO Nemzetkdzi Munkaiigyi Szervezet
tdmogatasaval telepitettek egy ICT 1905-0s gépet, a masik pedig az 1958 6ta miikodd Volan
Troszt Szadmolokodzpont, ahol cseh ARITMA lyukkartyds-berendezések, valamint egy UNIVAC
9400 szamitogép mitkodott. Az elsd, mar kereskedelmi forgalomban is kaphato tranzisztoros
szamitogép hazankban az angol gyartmanyu Elliott 803B volt, amelyet a National Cash Register
(NCR-NSZK) hozott be az orszagba 1961/62-ben. A gép a Nehézipari Minisztérium Elektroni-
kus Szamolokdzpontjaba keriilt, ahol elsdsorban banyaszati, épitészeti, statikai, valamint vegy-
ipari feladatok megoldasara hasznaltdk. 1963-ban a KGM Vaskohaszati igazgatdsag szintén egy
Elliott 803B tipusu szamitogépet vasarolt. A felhasznalasban a dunatjvarosi, miskolci, 6zdi ko-
haszati lizemek szamitdstechnikai részlegeinek munkatarsai is részt vettek.

A szémitastechnika hazai alkalmazasanak kezdeti idészakaban forradalmi valtozast jelentett
az IBM vilagszinvonalq, piacvezetd S-360-as rendszereinek, valamint a Siemens szamitogépek-
nek a Magyarorszagi telepitése néhany nagyvallalatnal. Ezeknek a szdmitogépeknek a beszerzés-
re vonatkozd engedélyeztetési eljarasok és targyaldsok a *60-as évek végén kezdddtek meg, és az
elsé berendezéseket 1970-1972 kozott telepitették. A KSH, a RABA Magyar Vagon- és Gép-
gyar, a Dunatgjvarosi Kdolajipari Véllalat, valamint a HM szamitokdzpontjaiba a ferritgytriis
pitették, amelyek megbizhaté miikddést produkaltak, szoftverjeik pedig (DOS operacids rend-
szer, Assembly nyelv és Fortran, COBOL, valamint PL/I magasszintli programnyelvek, BOMP
adatbaziskezeld és PICS termelésiranyitasi rendszer) egyszeri és gyors alkalmazasfejlesztést,
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valamint alkalmazast tettek lehetévé. Ezek a rendszerek nagy ugrast jelentettek a korabbi szovjet
gépekhez képest, ami a feldolgozasok biztonsdgaban, sebességében mutatkozott meg. Ezekkel a
rendszerekkel egy 0j korszak kezdddott a hazai szamitastechnikéban, egy 0j szemlélet és kultara
terjedt el, amelyben mar nem a gépek épitésén volt elsédlegesen a hangstly, hanem a minél ha-
tékonyabb alkalmazas szempontjai keriiltek elotérbe.

Természetesen nincs mod minden jelentds szamitogép beszerzésének és alkalmazédsanak is-
mertetésére, ezért célunk csupan annak szemléltetése volt, hogy milyen vegyes kép alakult ki
hazankban a *60—"70-es években, és mennyire elszigetelten kellett dolgozniuk a kiilonb6z6 cso-
portoknak, de példaként alljon itt néhany sikeres fejlesztés és néhany kiemelked6 vallalat!

SZUV: A Szamitastechnikai és Ugyvitelszervezé Vallalat

Az 1949/50-es népszamlalas komoly adatgytjtési és feldolgozasi feladatokat jelentett, ezért egy
olyan vallalat megalapitasarol dontottek, amely a kor legiijabb gépeivel felszerelve képes ellatni
nagymennyiségli adatok feldolgozasat, szolgaltatasként tdmogatja a vallalati adatfeldolgozési
feladatok végrehajtasat. A SZUV el8dje, a SGAGI (Statisztikai Gépi-adatfeldolgozé Gazdasdgi
Iroda, 1953-t61 Vallalat) 1951-ben jott létre. Abban az idében a SZUV rendelkezett a
legnagyobb lyukkartya-gépparkkal, amelyben szovjet eredetli szdmitégépek, IBM gyartméanyu
rendszerek ¢és kisebb darabszamban francia GAMMA-2B, valamint NDK ASM-18-as
elektroncsdves szorzo-berendezéseket egyforman megtalalhattunk. A ma is mitkodé SZUV az
1dok soran igen jelentds, orszagos halozattal rendelkezd szervezetté nétte ki magat, ¢és
szolgéltatdsaival nagyon nagy segitséget nyljtott azoknak a bankoknak, nagyvallalatoknak,
kisebb szervezeteknek, akiknek nem volt elegendd szellemi és/vagy anyagi eréforrasuk a komoly
szakértelmet igényld, nagyon draga szamitogépek beszerzésére és miikddtetésére.

3.2. Vallalati K+F tevékenység és gyartas

A vezetd kutatomiihelyek mellett szamos helyi kezdeményezésben végeztek komoly fejlesztd
tevékenységet a matematikusok, fizikusok és a mérnokok, akiknek eredményei szintén
figyelemre méltdéak és meghatarozoak a hazai sikerek megitélésében. Kezdjiik talan egy korai
talalmanyi oltalom megszerzésével!

1942-ben ZERINVARY LAJOS (Zvarinyi) tokéletesitette annak az Osszeadd gépnek a tervét,
amelynek elvi miikodésére 1921-ben taldlmanyi oltalmat kapott. A ’40-es évek kozepén elké-
sziilt a teljesen mechanikus elven miikddo, szivarzseb méretl, dsszeado-kivono eszkoz eldallita-
sdhoz fogaskerekek helyett fogazott léceket hasznéltak, amelyeket a vélasztott szdmjegynek
megfelelden egy hegyes kis ruddal kellett elcsusztatni. A hatpozicios szerkezetben szellemesen
valositottak meg az atviteleket, és megoldottak, hogy a negativ szamokat meg lehetett kiilonboz-
tetni a pozitivaktol. A gép mérete mindossze 42x155x3 mm volt.

VILLENKI: folyamatiranyité berendezés fejlesztése

Az els6 hazai halozati modellt, amely valojaban egy analdg szamitogép volt az 1949-ben
1étrehozott Villamosenergiaipari Kutatointézetben (VILLENKI) készitették el. Ez az 1953-ra
elkésziilt vilagszinvonali berendezés az orszagos villamosenergia-haldzatot képezte le,
amelynek segitségével lehetdveé valt az lizemi allapotok és az lizemzavari helyzetek vizsgélata a
meglévo és a jovobeli halozatban egyarant. A fejlesztési munka tovabb folytatodott, a ‘60-as
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évek elején logikai kapcsoldaramkoroket kezdtek tervezni részben folyamatiranyitasi feladatok
ellatasara, részben pedig adatfeldolgozo gépekhez illesztendd 1 periféridk készitésére. A kutatas
eredménye a Félvezetos és Iranyito Szisztéma volt, amely képes volt az erémiivek optimalis
miikodési feltételeinek betartasara, illetve a legkedvezobb kapacitas meghatarozasara.

IKV: Irodagép Kisérleti Vallalat

Az Irodagép Kisérleti Vallalatot (IKV) 1953-ban azzal a céllal hoztak 1étre, hogy egy korabban
megkezdett munka folytatasaként hazai adatfeldolgozo berendezéseket fejlesszenek’. A feladat
egy csaknem teljes lyukkértya-géppark Iétrehozésa volt. A programban lyukaszté &s
ellenérzoélyukasztd, sokpozicios szorzolyukasztod, rendezdgép, tabulator, valamint egy kiilon is
miikddtethetd kartyaolvaso szerepelt. A fejlesztés keretében elkésziilt

- egy kartyaolvaso, amely max. 40 000 kartya/dra sebességgel dolgozott. Ennek a kartyaol-
vasonak a kiilonlegessége abban rejlett, hogy a kartyabehtizas nem késsel tortént, hanem
pneumatikus mdodon valositottak meg.

- egy szamtalan j megoldast tartalmazé tabldzogép, amelyet ma alfanumerikus sornyomta-
tonak neveznénk,

- egy rendezogép, amelynek az volt az érdekessége, hogy az adatok idOleges tarolasara
kapacitiv memoridt hasznaltak. A nagy mennyiségii miiveletet igényld szorzasi feladatok
hatékony elvégzéséhez gyors miikddésii jelfogok kifejlesztésére volt sziikség

EMG: Elektronikus Mérokésziilékek Gyara

Az Elektronikus Méromiiszerek Gyaraban (EMG) a ’60-as évek elején kezdtek el foglalkozni
logikai aramkdorok tervezésével, fejlesztésével. Kezdetben logikai aramkorkészletet fejlesztettek,
ez volt az EDS logikai elemcsalad, mely generatort, kodold/dekddold, szamlalo, tarolo,
teljesitménykapcsold egységeket tartalmazott. A digitélis jelgeneratorok, az inverterek, a tran-
zisztoros, diodas aramkorok egy- és kétszintii logikai kapcsolasokat valositottak meg, amelyeket
nagyon jol lehetett hasznalni digitalis automatikak, miiszerek, vezérlések, mérésadatgyiijtok
tervezéséhez és kivitelezéséhez. A logikai elemek fejlesztése és gyartasa sordn szerzett tapasz-
talatok kivalo alapot teremtettek a tovabblépéshez, vagyis egy szamologép kifejlesztéséhez.
1964-ben elkésziilt a HUNOR 131 jelii (EMG131) 13 decimalis jegy kapacitasu, négymiiveletes,
asztali elektronikus szamologép. A gép elnyerte a Formatervezési dijat! A folytatas részben
ennek a berendezésnek a tovabbfejlesztését jelentette. A HUNOR 158 (EMG158) fejlesztésénél
elészor alkalmaztak a PERT szervezésirdnyitdsi moddszert, és ezzel sikeriilt drasztikusan
lecsokkenteni a fejlesztés atfutasi idejét. Az elsd kisérletek utan az EMG fejlesztéi egy hazai,
tranzisztoros, altalanos célu szamitdgéptipus megtervezésén munkalkodtak, a folyamatiranyitd
gépnek nevezett EMG 830 Iétrehozasan. Hogy egy kicsit érzékeljiik azt a fejlesztési kornyezetet,
amelyben a mérnokok, fizikusok a ’60-as években dolgoztak idézzilk KLATSMANYI ARPAD
gondolatait!

° Ezt a munkat egy kisebb csoport valdjaban mar kordbban az Ujitasokat Kivitelezé Vallalat keretében, 1949-ben
elkezdte.
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A ’60-as évek technikai kdrnyezete

A szamitdégép-fejlesztés technikai kdrnyezete jellegzetesen kezdetleges volt. Az IBM késébbi egy-
ségesitd hatasat még nem lehetett érzékelni, minden gyartd sajat elképzelése szerinti architektu-
raban dolgozott. Az alkatrészek és a perifériak vonatkozasaban kezdetleges uUtkeresé megoldasok
|éteztek, az aramkori megoldasok (SSI elemek) elsésorban fejlesztési szinten jelentkeztek, meg-
kezdddott a germanium bazisra alapozott félvezetd gyartas sziliciumbazisra torténé atallasa. Az in-
formacidtarolas technikai alapjat a ferritgylrlis matrixtechnologia képezte. Az adatbevitel és a -
kiadas elterjedt eszkozei a papiralapu lyukkartya és lyukszalag voltak. A magnesszalagos tarolas
egységesitése még nem indult meg, utkeresés folyt a magnesdobos és magneslemezes taroldk
kialakitasaban. Hasonl6 valtozatossag volt tapasztalhatd az adat- és programtarolas kulonféle mo-
dozataiban is. A kiszolgal6é rendszerek teriiletén a kézi inditastol (boot) az egyszeriibb operacids
rendszerekig, valamint a szamkddos programozastél az interpreter, illetve forditéprogram-
rendszerekig minden megtalalhaté volt.

[Klatsmanyi, 1995]

KFKI: Kozponti Fizikai Kutatointézet

Az “50-es évek végén a Kozponti Fizikai Kutatointézetben jelentOs, egyre inkabb a szamitéstec-
nika irdnydba mutatd fejlesztOomunka kezd6dott. A fejlesztési célkitlizés eredetileg egy
sokcsatornas analizator megvalositasa volt. Az altalanos céla Tarolt Program Analizator fejlesz-
tési munkdi a NARAY ZSOLT irdnyitotta intézetben 1958-ban kezdddtek meg. Elsd 1épésként egy,
a faziseltolas elvén miikodd tarolot fejlesztettek, majd egy évvel késébb mar megvalosult a 128
ferritgytriitket a Philipstd]l szerezték be, de minden egyebet, a felflizésolt és a kapcsolodd
elektronikdig mindent a KFKI-ban készitették. Aktiv elemként elektroncsdveket alkalmaztak.

1963-ban indult a munka mésodik fazisa, amelynek soran egy korszeriibb, 256 csatornas,
tranzisztorokkal miikodo valtozatot készitettek, a Modell-A-t. A *60-as évek kozepén a szamito-
gépek beszerzése még mindig nehézkesen ment, ¢és igy nem volt lehetdség arra sem, hogy a
Digital Equipment Corporation (DEC) embargos gépeit a hazai vallalatok megvasaroljak. A ko-
riilmények sziikségessé tették az intenziv fejlesztési és gyartasi tevékenységet, igy a KFKI-ban is
hozzékezdtek olyan szamitdégépek fejlesztéséhez, amelyeknek a gyartdsaval a korabbi nagyon
draga szamitogépes rendszerek helyett elfogadhato aru és kapacitasu, hazai eldallitasa géptipust
tudtak a vallalatoknak, intézményeknek ajanlani. A kutatod/fejlesztdmunka eredménye a DEC
PDP-8-as szamitogépének utasitaskészletére alapozott, vele kompatibilis TPA 1001 (tarolt
programu adatfeldolgozo analizator) gép megépitése volt. Az LSI dramkdérok megjelenése 1)
lehetdségeket nyitott, a TPA-L mar az Intersil altal CMOS technologiaval gyartott LSI aramko-
rokbdl készitett modell lett.

A ’70-es évek eleje ismét egy ugrast jelentett a KFKI szdmara, hiszen a kiilfoldi 16 bites
eredmények alapjan ekkor kezdték el gyartani a SZTAKI altal kifejlesztett termindlemulacios
szoftvert alkalmazd TPA 70-et, majd késébb a TPA 11/40-et és a 32 bites TPA 11/50-et. Ezek a
rendszerek modern modularis felépitésii korszeri architektaraval rendelkeztek, és szoftvertamo-
gatasuk megfelelt a vilagviszonylatban akkor elfogadott ipari szabvanynak. A KFKI altal gyar-
tott TPA sorozat gépei kedveltek voltak a hazai és a szocialista orszagok vallalatai korében egy-
arant, els6sorban a képesség-ar arany kedvezd mértéke miatt. Szdmos vallalat és orszagos halo-
zata szervezet (KSH, SZUV, energiaszolgaltatok) kisebb szamitokdzpontjai eredményesen hasz-
naltdk ezeket a rendszereket. A TPA program végét az 1989 évi fordulat jelentette, amely lehe-
tové tette a vilagvezetd rendszerek szabad beszerzését.
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EFKI: Elektronikai Finommechanikai Kutato Intézet

Az 1949-ben alakult EFKI mérndkei a ‘60-as évek kozepétdl lyukszalag-olvasok, lyukasztok,
nyomtatoberendezések, valamint magnesszalagtarolok fejlesztésével foglalkoztak, ¢és 1000
karakter/sec sebességili lyukszalagolvasét, valamint 150 karakter/sec sebességii lyukasztot
fejlesztettek. A kisérleti példanyok szamolokézpontokban mikddtek, majd késdbb a MOM-ban a
sorozatgyartasra is sor keriilt. A berendezések READMOM-300 és PERFOMOM-30 néven
kertiltek forgalomba. Komoly fejlesztdmunka folyt a nyomtatok teriiletén is, egy ,,bolygdémiives”
megoldasu, 16 pozicidos szamnyomtatdt fejlesztettek ki, amelyt szabadalmaztattak. Az EFKI
fejlesztési eredménye volt egy alfanumerikus, 136 pozicids irogépszerii berendezes is.

A GYUBER Kitsz. analog és digitalis szamitogép fejlesztése

Az 1957 elején alakult GYUBER Ktsz. analég ¢és digitalis szamologépek fejlesztésére
szakosodott. Az eredetileg banyaszati robbandszerkezetek fejlesztésére szervezodott Kiilonleges
Villamos Gyujtoberendezések Kisipari Szovetkezet felismerte a szamitogépek iranti novekvo
igényt ¢és kiilon csoportot szervezett ezen eszkozok fejlesztésére. A GYUBER kiilonb6z6
feladatok megoldasara ajanlott analdg szamitogépeket, igy berendezései alkalmasak voltak
nyomatékmérleg-készitésére, himbds olajkutak rudazatanak szamitasara, gyuajtobeallitas
szamitasara, ballisztikus 16elemképzOként, valamint tobb pontban csapagyazott tengely kritikus
fordulatszdmanak meghatarozasdra. A tervezési, kisérleti program legtobb esetben
differencialegyenletek megoldasara alkalmas berendezések fejlesztését jelentette.

EDLA: Telefongyari fejlesztések

1959-ben komoly kutatd-fejleszté munka kezdddott a Telefongyarban, ugyanis EDELENYI
LASzLO és LADO LASzZLO kozds javaslata és taldlmanya alapjan egy, az ligyviteli feladatok
megoldasara szolgald elektronikus gép fejlesztése indult meg. Az EDLA néven ismertté¢ valt
berendezés bemeneti egységként ¢s nyomtatdként hagyomanyos, a kereskedelembdl
beszerezhetd szamlazo- és konyveldgépeket hasznalt, ugyanakkor nagy kapacitdsu magneslemez
memoriaja révén a tervek szerint igen sok adatot tudott volna tarolni.

Tobb eredeti 6tlet és ijdonsag szerepelt a tervezett gépben, igy példaul

- tobb input/output egység latszolag egyideji haszndlata, a multiplexalas megvalositasa,
amelyet az un. sorba allitd aramkor vezérelt (ez a talalmany felkeltette a kiilfoldi cégek
érdeklodését is), valamint

- a tarcsamemoria, vagy mai terminologiaval ¢élve egy Winchester magneslemeztar alkal-
mazasa volt.

A munka soran még tovabbi ujdonsagok is sziilettek, igy példaul forradalmi ujitds volt a mai
floppy elddjének, prototipusanak tekinthetd "folia memoria", amelynek mechanikai kisérletei
igéretesnek mutatkoztak. Sajnos az elsd fazisban mar nem jutott elegendd id6 és energia a kipro-
balasra, a tesztelés sikeres befejezésére. A szamitogép fejlesztésének munkalatai tobb mint ha-
rom ¢évig folytak, és kozben kirajzolodott egy tokéletesitett berendezés, az EDLA-II terve is. Az
utobbi mar tranzisztoros kivitell volt, a Iéptetdregiszter-funkcidhoz ferritgytirit alkalmaztak, de
még valtozatlanul szerepeltek benne jelfogok is. A sok személyi, szervezeti és persze anyagi
problémaval nehezitett fejlesztomunka végiil is 1963-ra jol miikodé mintaberendezést eredmé-
nyezett.
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BRG: Budapesti Radiotechnikai Gyar

A BRG szempontjabodl els6sorban JANOSI MARCELL munkéssagat, a kazettas floppy-nak a
kifejlesztését és hazai gyartdsat szeretném kiemelni. A ’70-es évek masodik felében a
szamitogépes rendszerekben a 8”-os floppykat alkalmaztak. A viszonylag nagy, papirtasakban
1év6 hajlékony lemezek sériilékenyek voltak, ezért valamilyen biztonsdgosabb megoldasra volt
szlikség. JANOSI MARCELL a lemez védelmére kis mlianyagkazettat tervezett. A terv az MCD-I
kazettas informacidogylijté berendezés elkészitésével valosult meg. Sajnos azonban a belsd
vallalati konfliktusok ¢és a szabadalmaztatassal kapcsolatos helytelen pénziigyi dontések miatt a
taladlmany nem nyerhette el mélto helyét.

3.3. Az ESZR és MSZR programok

A ‘60-as évek végére nyilvanvald volt, hogy kiilonb6z0 szocialista orszagokban, igy a
Szovjetunidban és hazdnkban folyd, tobbnyire egyedi fejlesztések részben befejezddtek, részben
pedig kiilonboz6 okok miatt abbamaradtak, az eredmények pedig feledésbe mertiltek. Az alkal-
mazasban 1évé berendezések egymassal nem voltak kompatibilisek, gyakori volt a meghibaso-
das, nem volt alkatrész a javitasokhoz. Ezek a koriilmények vezettek egy olyan egyiittmiikddés
¢letre keltéséhez, amelynek keretében a szocialista orszdgok a nyugati technologia mellett, rész-
ben annak eredményeit felhasznalva sajat gépcsaladot fejlesztenek ki, és beinditjdk ennek gyéar-
tasat.

A KGST'" orszagok ESZR"' szamitastechnikai integracios programjanak elékésziileti munkai
1967-ben kezdddtek, az egyezmény aldirasara 1969-ben keriilt sor, amikoris 1étrejott a kozos
szamitastechnikai programot feliigyeld, a kiilonb6z6 orszagok munkait koordinald Szamitastech-
nikai Kormanykozi Bizottsag (SZKB), majd megalakult a Fokonstruktérok Tanacsa. A program
szerint az IBM S-360/40 tipusu szamitogépcsaladot jeldlték meg prototipusként, amelynek ti-
pusmegjeloléseként az R-20 elnevezést valasztottak. A gyartashoz nem kérték meg az IBM hoz-
zajarulasat. Az ESZR program hardver- és szoftverfejlesztési munkdinak végzésére és Osszefo-
gasara létrejott a Szamitastechnikai Koordinacios Intézet, az SZKI. Az Intézet alapvetd feladata,
hogy képveselje hazankat a KGST orszagok ESZR programjéban, €s ellassa a programban részt-
vevd szervezetek koordinalasat.

' KGST: Kolesonds Gazdasagi Segitség Tanacsa, a szocialista orszagok gazdasagi egyiittmiikddését koordinalo
szervezet.
" ESZR: Egységes Szamitogép-Rendszer
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7. dbra R-20 szamitdgéppel felszerelt szamitokdzpont

Hazank az ESZR gépcsalad legkisebb tagjat, az R-10 fejlesztését és gyartasat kapta. Ennek a
gépnek a prototipusa a francia CII 10010 tipust szamitogép volt. A fejlesztési és gyartasi mun-
kakra kezdetben az EMG-t jel6lték ki, ahol 1970-ben francia alkatrészekbdl meg is indult a gyar-
tas. Ekkor azonban olyan minisztériumi dontés sziiletett, hogy az R-10 a tovabbiakban az SZKI
¢és a Videoton ko6z0s ,,gyereke” lesz, az SZKI végzi a fejlesztési munkdkat, a Videoton pedig a
gyartast.

A VIDEOTON, mint a hazai informatikai ipar bolcsoje

A székesfehérvari Videoton gyar az Orion radiokat és televizidkat gyartd vallalat
konkurrenseként sikeres ¢és kedvelt szorakoztato elektronikai termékeivel nemcsak a hazai piacot
latta el, de jelentdés mennyiséget exportalt is. A gyar a szamitdégépeket, perifériakat fejlesztd és
gyarto részlegét 1969-ben alakitotta meg. Tevékenysége sokrétli volt, egylittmiikodott a KFKI-
val a TPA programban, nyomtatott dramkoroket készitett a Univac-nak, ferritmemoria elemeket
gyartott a Siemensnek. Gyartasat nemcsak szocialista importbol szarmazé alkatrészekre épitette,
hanem nyugati beszerzési is voltak, sok alkatrészt pedig sajat maga allitott el6.

A gyar sikeres fejlesztései koziil a legjelentésebb eredményeket a VT 340 és a VDT 52xxx
termindlcsaladokkal érte el, amelyeket nemcsak a hazai alkalmazasokban hasznaltdk szivesen,
hanem jelentds exportot is bonyolitottak beldle. A Videoton termékeit j6 mindség, magas tech-
noldgiai szinvonal jellemezte. A rendszervaltas idején az olcso6 tavolkeleti eszk6zok hazai for-
galmazasa miatt a Videoton is nehézségekkel kiizkodott, a korabbi termékek gyartasa megsziint,
de néhany multinaciondlis cég Székesfehérvarra telepiilésével (IBM, Philips) a ‘90-es évek végé-
re a fejlesztés és a gyartas ismét fellendiilést eredményezett.

SZKI: Szamitastechnikai Koordinacios Intézet

Az SZKI-nak az ESZR koordinicios tevékenysége mellett komoly szerepe volt a hazai
fejlesztések vonatkozéasaban is, hiszen az ESZR program R-10 és R-15 kisszamitogépeinek
megtervezése mellett kifejlesztette az elsd hazai PC sorozatot is. Az els6 IBM kompatibilis
Proper rendszereknek nagy sikeriik volt, a Proper 8-at és a Proper 16-ot szamtalan munkahelyen
hatékonyan alkalmaztak egyszeriibb feladatok megoldédsara. A szamitdgépek tervezése €s épitése
mellett az SZKI komoly szoftverfejlesztési tevékenységet folytatott, szakemberei részt vettek
tobb nagytavolsagu szamitdogéphaldzat, mint példaul a Moszkva-Budapest kapcsolat, a Siemens
felhasznalok csillaghdlézatanak, valamint az OTP terminalrendszerének kiépitésében. Az SZKI
az elsd olyan hazai, szoftverfejlesztéssel foglalkozd cég volt, amely rendszereit kiilfoldon is
értékesitette. Szamos termék dicséri munkdjukat és igazolja eredményeiket, igy a Recognita
karakterfelismerd program, a mesterséges intelligencia alkalmazasokhoz fejlesztett M-PROLOG
programnyelv, valamint kiilénb6z0 tomorito és képfeldolgozo programok.
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3.4. Az utkeresés évtizede a ’80-as években

A els6, nagyszamitogépes ESZR program sikerein felbuzdulva az IBM S-370-es gépcsaladjanak
a klonozasaval elindult egy jabb, az R-40-es sorozat gyartasat eldird program is, az ESZR 1I.,
amelyben hazank az R-10 tovéabbfejlesztett valtozatat az R-15 gyartasara kapott megbizast. A
Bizottsag 1974-ben mar iddszerlinek latta, hogy a nagygépes program mellett egy kisgépes
programot is megvaldsitsanak, ezért hatdrozott a Mini Szamitogép Rendszer, az MSZR
elinditasarol. Ennek prototipusul gyartott a DEC gépcsalaot valasztottak.

A KGST XXIV. Ulésszakan a résztvevé orszagok képviseldi a szamitastechnikai fejlesztések-
re és a gyartasra vonatkozoan 1980-ban egy 0j, multilateralis egylittmitkodésrél dontdttek, de a
szocialista orszagok egyre mélyiild gazdasagi és politikai valsdga miatt a program végrehajtasara
valdjaban mar nem keriilt sor. Nehéz évek kovetkeztek, amelyet az tutkeresés, az 0j koriilmé-
nyek, a megvaltozott feltételek melletti érvényesiilés modjanak kérdései hataroztak meg. Ezek-
ben az években a kordbbi katonai megfontoldsok miatt a legkorszeriibb informacidtechnologiai
eszkozok COCOM listara kertiltek, és egészen 1994-ig behozatalukrol nem lehetett sz6, a kelet-
europai orszagok szamitastechnikai cégei elszigetelodtek, sajat fejlesztésekre, kényszeriiltek.
Egy évtizednyi stagnalasnak, de talan helyesebb, ha azt mondjuk utkeresésnek lehettiink tanui.

Az els6 korszak szamitdgép épitési és alkalmazasba vételi torekvéseinek, valamint az oktaté-
si, képzési programoknak eredményeként felndvekedett hazdnkban is egy olyan nemzedék,
amely elkdtelezett és fogékony az 0j tudomanyteriilet irant. A személyi szamitogépek megjele-
nése fordulatot jelentett, €s hazankban is meghatéarozta a fejlodés és alkalmazas iranyat.

- Néhany személyi szamitoégép, mint példaul az ABC 80 im-
- portdlasa és az egyetemi tanszékekre juttatdsa utan az
| 1982/83-as tanévben egy olyan program indult, amely szerint
. minden kozépiskoldban kell lenni legalabb 1 személyi szami-
togépnek, és ki kell képezni a kdzépiskolai tandrokat a szami-
= tastechnika oktatasara. Orszagos mozgalom indult a személyi
szamitogépek megismertetésére, amelyben aktiv részt vallal-

8. dbra Az ABC-80 szamitogép tak a felsBoktatasi intézmények, a szakmai-tarsadalmi szerve-

zetek (NJSZT, TIT), valamint a tdmegtdjékoztatasi médiak.

A szamitastechnikai kultira terjesztésében nagy szerepe volt a Hiradastechnikai Szovetkezet
iskolaprogramhoz fejlesztett és gyartott HT 1001Z szamitogépeinek, amelyek 64 Kbyte memo-
ridval, magnesszalagos adatrogzitdvel és Basic interpreterrel hozzaférhetéek voltak az iskolak
szamara. A HT gépek mellett szamtalan Commodore 64 tipust Home Computer szolgalt a sza-
mitdégépekkel valo ,baratkozas” eszkozéiil, igy a mar napi munkéban is hasznalhaté személyi
szamitogépek, a PC-k megjelenésekor komoly igény mutatkozott a kisebb vallalatok részérdl
azok alkalmazasara. Az IBM PC-k széleskorii elterjedését megeldzden az egyik legnagyobb for-
galmu hazai gyartast eszk6z a Videoton személyi szamitdégépe volt.

A rendszervaltas uj koriilményeket teremtett a hazai szamitastechnikai iparban is. Megsziintek
az exportkorlatok, 1994-ben végleg feloldottak a High Tech termékek behozatali korlatozasat,
megsziint a COCOM rendelkezés, nyitottd valt az ut a legmagasabb szinvonalu fejlesztések beszer-
zésére. A kiilfoldi téke bearamlasa 1j technologidk meghonosodasat jelentette, a korabbiaktdl eltérd
kultarak, a megvaltozott fogyasztoi igények 0j elvarasokat tdmasztottak a szakemberekkel szem-
ben. Es bar az it kedv, a fejlesztésre valo hajlam a megujitasra valo torekvés még ma is folya-
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matosan 6sztonzi, motivalja a hazai informatikai szakembereket, a verseny mas irdnyban folytato-
dik.
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4. Az informatikai szakemberképzés inditasa

Az ‘50-es évek végefelé megindult intenziv kutatasokhoz egyre nagyobb szamban volt sziikség
olyan szakemberekre, akik egyiitt tudtak dolgozni a fejlesztdkkel. Abban az idében azonban még
nem keriiltek ki szamitastechnikai szakemberek az egyetemekrdl, igy csupan
villamosmérnokokre, fizikusokra és matematikusokra lehetett épiteni. A szamitogépek
fejlesztésével €s épitésével szerzett tapasztalatok azonban szélesitették a fejleszté szekemberek
szamitastechnikai szakmai ismereteit és 1atokorét, megnyilt a lehetdség az oktatasi programok
kidolgozésara és a képzés bevezetésére.

4.1. Az egyetemi képzés beinditasa

Az 1956-ban Szegeden elinditott szemindrium résztvevoinek korébdl egy iitéképes oktatogarda
nevelddott ki. KALMAR LASzZLO elkezdte beadvanyokkal bombéazni az Oktatasi Minisztériumot a
programozashoz ért6 szakemberek Szegedi képzésének beinditdsdhoz. Bar a kérvényt elutasitot-
tak, KALMAR mégis talalt egy kiskaput, az egyszakos tanarképzés megsziintetésekor ugyanis a
minisztérium beleegyezett, hogy a kar dékanja a III. éves tanarjeldltek 5 %-anak engedélyezze a
két szak egyikének elhagyasat, és a megmaradt szak egy specidlis teriiletén elmélytiltebb tanul-
manyok végzését. 1957 6szén igy elkezdddott a képzés két egyszakos, vagy ahogy a hallgatotar-
sak cukkoltak dket ,,EDSAC-o0s” matematikus hallgatoval.

A programiras eleinte "tdblaprogramozast" jelentett. KALMAR oktatdsi célokra definialt egy
fiktiv gépet, amelyet aztdn a technikai fejlddésnek megfelelden folyamatosan korszerisitett.
Nyilvanval6 volt el6tte, hogy a hallgatok programozas-oktatdsara nem célszerti egy konkrét gép-
konfiguraciot kivalasztani, hanem hatékonyabb olyan oktatoprogramokat irni, amelyek kihasz-
naljak az illetdé géptipus specidlis adottsdgait. Az oktatds eredményességének ndvelésére 1965-
ben a hazai épitésti M-3, majd 1968-ban egy Minszk-22 gép kertilt Szegedre, és ezekkel a hallga-
tok mar igazi szamitogépeken gépeken gyakorolhattak. Az els6 programtervezd matematikus
évfolyam 1963-ban végzett.

A szegedi programozo-matematikus szak beinditdsdval csaknem egyiddben KREKO BELA kez-
deményezésére 1960-ban a Kozgazdasdgtudomanyi Egyetem is megkezdte annak a programnak a
végrehajtasat, amely a terv-matematika szakon a szdmitastechnikai ismeretek oktatasat jelentette. A
szamitoégépek miikodésére, a programozasi tevékenységre €s a kozgazdasagi alkalmazasok leheto-
ségére vonatkoz6 ismeretek oktatasaban kezdetben GYURKO LAJOS és KOVACS GYOZzO vettek részt.
1965-ben az Egyetemi Szamitokozpontot egy URAL-2 szamitogéppel szerelték fel, amelyet 1968-
ban egy RAZDAN gép valtott fel. PACH ZSIGMOND PAL, az egyetem akkori, reformszellemt rekto-
ra igy emlékszik vissza a szamitastechnikdnak az oktatasba vald bevezetésére:

A reformhullamok egymast kovették az egyetemen. A rektorsagom idején talan négy dolgot probal-
tam szorgalmazni, némi sikerrel. Az egyik a nyelvoktatas kiszélesitése, ez azt hiszem ment is. A
masik a matematika oktatas fejlesztése és a szamitastechnika kezdetei. Akkor hoztdk az elsé
szamitogépet az Ural-2-t, amelyik az épllet féldszintjén igen sok szobat foglalt el. Kreké Béla lett a
Szamitokdzpont igazgatdja. Ma, ha egy ilyen Ural-2-re visszagondolunk, ez is egy anekdota. De
hat ez volt a lehet6ség, és ez volt a kezdet. A harmadik pedig az, hogy szorgalmaztam: az egye-
temi tanacsulésen és a kari Uléseken jegyzeteket vagy tankodnyveket vitassanak meg. Végul ugy
gondolom, hogy a szakszeminariumok meghonositasa sem volt haszontalan.
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1961-ben az Eotvés Lorand Tudoméanyegyetem is meginditotta a szamitastechnikai képzést. A
matematika szakos hallgatdkat alapvetd szamitdstechnikai ismeretekre, programozasi nyelvekre:
Autokdd, Assembler, Algol tanitottdk. Az oktatds alapelve az volt, hogy a hallgatok alaposan
ismerjék meg egy géptipus mitkddését, a tobbit pedig a tanult ismeretek alapjan sajatitsak el. Az
oktatast BEKESSY ANDRAS szervezte meg, kezdetben a programozéd szak 10-20 hallgatojat
SZELEZSAN JANOSSAL egyiitt tanitottak programozni. Az ELTE programozasi képzésében jelentd
szerepet tOltott be PETER ROZSA, aki a matematikai logika szamitastechnikai szempontbdl meg-
hataroz¢ teriiletének elismert szakértdjeként szerencsésen 6tvozte a rekurziv fliggvények klasz-
szikus elméletét és gyakorlati alkalmazasat.

Sz6lnunk kell a Budapesti Miiszaki Egyetemen folyd kép-
z¢&srol is, hiszen Kozma Laszl6 meghatarozo egyénisége
mar a II. Vilaghdborut kdvetden olyan koriilményeket
teremtett, amelyek lehetdséget adtak a villamosmérnokok
oktatasara, a szamitogépek ¢épitésének tanitdsdra. A
MESZ-1, mint arr6l a BME automatizalasi kutatasaival
kapcsolatban mar szoéltunk nemcsak fejlesztési eredmény
volt, hanem az oktatdsban mintarendszerként szolgalt a
hallgatok szamara, akik ezen tanulmanyozhattdk a szdmi-

9. 4bra Kozma Lészl6 eléadasaa t0gépek mikodeset.
MESz-1 jelfogos géprol

Az egyetemi képzés beinditasat kovetden a ’60-as évek masodik felében az orszag tobbi egyete-
mén is beindult az oktatds. A Miskolci Nehézipari Egyetem Matematikai Tanszékének Szamitas-
technikai Laboratériumaban, valamint tovabbi 6 egyetemen lengyel ODRA 1013-akat éllitottak
be. Az elsét 1966-ban a helyezték iizembe, amelynek vezetdi OBADOVICS GYULA és SALANKI
JANOS voltak.

Az Oktatasi Minisztérium 1964-ben az egyetemi szdmitastechnika oktatdsanak, az intézmé-
nyek kutatasfejlesztési tevékenységének eszkdzbazisaként megalapitotta az Egyetemi Szamito-
kdzpontot, amelynek feladata volt az OM igényei szerinti szakmai tandcsadéas és igény szerinti
tanulmanyok készitése is. Az ESZK 1étrejottét szamos tényezd motivalta, tobbek kodzott az is,
hogy az OM viszonylag kevés dsszeg felett rendelkezett az eszkozbeszerzésekhez, és nem volt
lehetdség arra, hogy minden intézményben 6nalldé szdmitokdzpontot hozzanak létre. Az ESZK
alapvetd feladata, szerepe és az egyetemi munkdban betdltott szerepe az évek soran sokat valto-
zott, a szamitokdzpontban dolgozok 1étszama az 1964 évi 12 f6rél 1980-ra mar 250 fére emelke-
dett, s szamos olyan fejlesztés €s eredmény sziiletett, amely a magyar fels6oktatasi intézmények
adminisztrativ feladatainak egységes kezelését tette lehetdvé. Ilyen volt példaul az egységes fel-
vételi rendszer kidolgozasa. A 80-as években azonban a felsdoktatasi intézmények tobbsége, sot
né¢hany kozépiskola is sajat szamitogépet szerzett be, és ezzel nagymértékben gyengitette az
ESZK-hoz fiz8d6 szoros koteléket.
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Az informatikai szakemberképzés inditasa

1. tablazat Az ESZK eszkozbazisanak alakulasa

Géptipus ESZK ELTE SZK
Ural-2
Razdan-3
TPA 1001
R-10
RC3600
R-40
IBM4361M5

1965 1970 1975 1980 1985 1990

Az egyetemi képzésbol kikeriilt fiatal szakemberek nagy lelkesedéssel és energiaval vetették
bele magukat a munkaba. Eredményeiket igazoljak azok a fejlesztések és alkalmazasok, amelyek
mar valoban komoly szamitégépes tdmogatast nyljtottak a vallalatok munkéjédhoz. Ezt bizonyitja
az az 1974-ben a KSH gondozasaban megjelent 0sszeallitas is, amely a ,,Fiatalok a szamitas-
technikai alkalmazaseért” c. konyvben megjelent szamos értékes cikkben szdmol be az addig elért
eredményekrdl. A programrdl alljon itt PESTI LAJOSNAK, a KSH akkori elndkhelyettesének eld-
szava, amely szamtalan, még ma is aktualis gondolatot tartalmaz:

A Minisztertanacs altal 1971 év végén jovahagyott Szamitastechnikai Fejlesztési Program nagy
feladatot r6 mind a szamitastechnika felhaszndloira, mind a szakembereire. A Program végrehaj-
tasa —a szamitastechnikai eszk6zok és modszerek széleskori elterjesztése, az alkalmazas tarsa-
dalmi hatékonysaganak, gazdasagossaganak biztositasa— igen bonyolult, sokrétl munkat igényel.
A program végrehajtasa sikeresen el6rehaladt, de a szamitastechnikai kultura elterjesztésén mun-
kalkodok ma még sok objektiv és szubjektiv akadalyba Utkéznek. Ezeket az akadalyokat csak az
Uj ismeretek iranti fogékonysaggal, kezdeményez8készséggel, nagy alkotokedvvel lehet lekizdeni.
E tulajdonsagok nem életkorhoz kotottek, de a fiatalok jo részére mindenképpen jellemzéek.
Eppen ezért érvendetes, hogy szamtalan fiatal térekszik a szamitastechnikai ismeretek alapos el-
sajatitasara és alkalmazasara, a Program sikeres teljesitésének elésegitésére. Munkajuk eredmé-
nyeivel nap mint nap talalkozhatunk. Ez a tanulmanygyjtemény is tehetségik, képzettségik, a
szocialista alkotdmunka iranti elkételezettséguk egyik bizonyitéka.

1974. augusztus 28.

4.2. A SZAMOK

A szamitastechnikai szakemberképzésben kulcsfontossagu tuttdrészerepet jatszott az 1969-ben
megalakitott nemzetkdzi Szdmitdstechnikai Oktatokézpont, a SZAMOK, amelyet a KSH elnoke
gyakorlatilag az Orszagos Ugyvitelgépesitési Feliigyelet megsziintetésével hozott létre. A
SZAMOK feladata a szamitastechnikai szakemberek tanfolyami rendszerben torténé képzése és
tovabbképzése, szakképesitést nyujtd vizsgarendszer kidolgozasa és folyamatos szinten tartasa,
tananyagfejlesztés ¢és szakkonyvkiadas volt. Az oktatasi tevékenység megkezdéséhez, az oktatok
képzéséhez az intézmény az OMFB-t6] komoly anyagi tdmogatast kapott, amelybdl oktatasi li-
cenceket, és az oktatok kiilfoldi képzését tudtak finanszirozni. A programozoi, rendszerszervezé-
si és szamitogép-mérndk képzéshez az oktatdsi programokat a Control Data Corporation-tdl va-
saroltak. Az 1972-ben elnyert UNDP tdmogatéssal lehetové valt egy DEC gép beszerzés és a TV
studio kiépitése, és az oktatok Egyesiilt Allamokbeli tovabbképzése.
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Az oktatas, képzés, kultira-terjesztés egyéb formai

A SZAMOK a munkéjat a fejlett orszagok képzési programjai alapjan kidolgozott tantervek
szerint végezte. Mivel a szakmai mindsités tobbnyire masoddiplomaként szolgalt, ezért hallgato-
inak tobbsége egyetemet végzett, a szamitastechnika irant érdekl6dd hallgaté volt. A FARAGO
SANDOR altal irdnyitott intézmény szinvonalas oktatasi tevékenységét igazoljak a végzett hallga-
tokra vonatkoz6 statisztikai mutatok is, a *80-as évekig az Oktatokdzpontnak évente mintegy 6
500 hallgatdja volt, akiknek évente 1 100—1 200 rendszerszervezdi, programozoi, illetve operato-
ri oklevelet adtak at, a hazai szakemberallomany haromnegyed részét a SZAMOK képezte. A
nemzetkozi oktatasi szervezet a hazai hallgatdkon kiviil jelentds szdmban képzett kiilfoldi fiatal
szakembereket is. Az oktatokdzpont par évvel a megalakulasat kovetden részt vallalt a kutatas-
fejlesztési munkakbol, komoly szakirodalmi, publikacios tevékenységet végzett, szakkonyveket
¢s szakfolyoiratokat (Szamitastechnika, Informaci6 és Elektronika) jelentetett meg, és vallalati
nagyszamitogépes alkalmazasi szolgéltatisokat végzett. A SZAMOK &sszevonasa masik két
KSH intézménnyel (1981) megtorpanast jelentett, szamos kivalo oktatd és kutatd elhagyta az
intézményt, de méara az ij szervezet, a SZAMALK magahoz tért, és ismét az oktatas a f6 dgazat.
VAMOS TIBOR az alabbiakban osszegzi a SZAMOK tevékenységének jelentdségét:

A SZAMOK 6sszes nehézsége ellenére az elsé megvaldsitdja és azéta is legsikeresebb
intézménye volt egy kilondsen fontos, modern oktatasi formanak, az életpalya soran tor-
ténd oktatasnak.

4.3. Az oktatas, képzés, kultura-terjesztés egyéb formai

Az egyetemi oktatas beinditasa mellett a Miivelddési Minisztérium kezdeményezésére az érdek-
16d6, kivald képességii kozépiskolasok részére is szerveztek szakkoroket. A Kozponti Kiberneti-
kai Szakkor MULLER ANTAL, DRASNYI JOZSEF és SZENTIVANYI TIBOR vezetésével miikodott a
’60-as években, amelyen 14 budapesti kozépiskola csaknem 30 didkja vett részt. Ezeken a szak-
korokon jelfogos aramkoroket terveztek €s készitettek, valamint logikai jatékokat megvaldsito
rendszereket terveztek.

Mara az informatika oktatast, a kiillonb6z6 specializacidju informatikai szakemberek képzését
minden felsoktatasi intézmény kiemelt feladatként kezeli, és torekszik a legkorszertibb képzést
nygjtani a hallgatoknak. A felsGoktatds mellett minden kozépiskola €s az altalanos iskolak is
adnak bizonyos szintli, kiilonb6z6 oktatdsi formaban megvaldsitott szamitastechnikai képzést,
biztositva ezzel, hogy a didkok szdmara a szdmitdgép természetes munkaeszkoz legyen.
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Szamitastechnikai kultura terjesztése

5. Szamitastechnikai kultura terjesztése

5.1. A szakmai szervezetek szerepe

A fejlett nyugati technoldgiatdl és kutatdsi eredményektdl elzart orszagunkban mindennél
nagyobb igény jelentkezett arra, hogy a szamitdstechnikaval foglalkozé szakemberek egymas
tapasztalatait, eredményet megismerjék, hogy problémaikat, 0tleteiket, megoldasaikat
megvitassak. Ez 0sztonzott szdmos kutatot arra, hogy valamilyen egységbe tomoritse a
szakembereket, hogy létrej6jjon egy szakmai-tarsadalmi szervezet. A elsd tapogat6zasok,
megbeszélések 1961-ben kezdddtek. Az elsé gondolat szerint a szakmai csoportot a MTESZ
keretein beliil gondoltdk létrehozni. Az elsé Otlet PHILIP MIKLOSTOL szarmazik, aki akkor a
MTESZ {6titkarhelyettese volt. Philip megnyerte az iigynek HOMONNAY HUGOT, PINTER
LASZLOT (SZUV), JANDY GEZAT, TARJIAN REZSOT (BME), KADAR IVANT (EM Szamgép.), PESTI
LAjosT (KSH), DOMOLKI BALINTOT, SZELEZSAN JANOST, SZENTIVANYI TIBORT (KKCS), ¢és
TotH IMRET (KFKI). Az Osszejovetelek kezdetben a Kézponti Automatizaldsi Bizottsagban
(KAB) zajlottak. El6szor megalakult az Informaciofeldolgozasi, Kibernetikai  és
Operaciokutatasi Szakosztaly (IKOSZ, 1963), majd ezt kdvette az Automatizalasi Informdacio-
feldolgozasi, Operaciokutatasi Tandacs (AIOT, 1965) 1étrejotte.

A Természettudomanyi €s Ismeretterjesztd Tarsulat (TIT) keretében is alakult egy Kiberneti-
kai Szakcsoport (1961), melynek tevékenysége két teriileten volt jelentds: egyrészt tanfolyamo-
kat szervezett a szamitogépek miikodésével és alkalmazasaval kapcsolatban, masrészt a Vas- és
Fémipari Szakszervezet megbizdsabdl szakmai fiizetsorozatot, munkdsakadémiai kiadvanyokat
jelentetett meg.

A hazai szamitastechnikai szakemberek gondolataikat eleinte csupan a kiilonb6zd témakban
szervezetett konferencidkon fejthették ki és vitathattak meg. Az elsd jelentds konferencidt, az
LyAutomata-elméleti kollokvium™-ot 1956-ban tartottak. Ez a tandcskozas meghatarozé volt a ma-
gyar automata elméleti iskola megteremtésében. Ezt kovette 1958-ban a KADAS KALMAN pro-
fesszor altal szervezett ,,Kozlekedéskibernetikai ankét”, amelyen a szallitdsi problémak szamito-
géppel torténd megoldasarol targyaltak a résztvevok. 1962-ben hazank adott otthont a ,,Mozgo
magneses elemekkel miitkodo jelrogzités” nemzetkozi konferencianak, és emlitést kell tenniink az
elsd, a szamitastechnika torténetében talan legjelentésebb hazai konferenciarol a ,,Szamitogep-
technika” c. rendezvényrdl is, ahol a résztvevok eldszor mutattdk be Osszefoglaléan a hazai
eredményeket. Az NJSZT megalakuldsaval és az egyetemi kutatomithelyek megerdsodésével a
’60-as évek masodik felétdl egyre nétt a szakemberek igénye a kdzos vitakra, eredményeik be-
mutatasara, ¢s mar nemcsak hazai konferencidk szervezésére, hanem nemzetkozi 6sszejovetelek
megrendezésére is egyre gyakrabban kertilt sor.

Az IKOSZ ¢és az AIOT 1968-ig mitkodott, amikor atalakult egy napjainkban is aktiv, nemzet-
kozi tekintélyli, rangos szakmai szervezetté. Az NJSZT kezdett6l fogva kiemelkedd szerepet
jatszik a hazai szamitastechnikai-informatikai kultira terjesztésében, megérdemli tehat, hogy
tevékenységének egy kiilon fejezetet szenteljiink.
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A szakmai szervezetek szerepe

NJSZT: Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag

Az IKOSZ ¢és az AIOT szakmai csoportosulasokbol 1998-ban hoztak 1étre a Neumann Janos
Szamitogép-tudomanyi Tarsasagot (NJSZT). A szervezet budapesti megerdsodését és 1975-ben
a MTESZ 6nallo tagegyesiiletté valasat kovetden sorra alakultak a megyei és varosi szervezetek,
amelyek 1980-ra az egész orszagot atszovo halozatta erdsitettek a fiatal tdrsasagot. A nemzetkdzi
IFIP szervezethez csatlakozo, kiterjedt kapcsolatrendszerrel rendelkezd szakmai tarsulas a
rendszervaltozas idején tortént rovid megtorpanas utdn ismét komoly mozgatérugdja a hazai
informatikai szakmanak, foruma szamos kival6 szakmai rendezvénynek, az informatikai kultira
terjesztésének ¢€s aktiv részese az informacidtechnologiai fejlodésért felelds orszdgos szervek
munkajanak.

Az NJSZT szakmai tevékenysége, a szamitastechnikai kultura terjesztésében jatszott megha-
tarozo szerepe az egyes korszakokban kiillonb6z6 megnyilvanuléasi formakat 61tott, de munkajara
ma is a hatékony utkeresés a jellemz6. Kezdettdl fogva felvallalja a szakmai konferencidk rende-
z¢&sét, szakcsoportokat szervez, a szamitastechnikai kutatasi eredmények ismertetéséhez ¢s meg-
vitatdsdhoz bemutatokat tart, elismert kutatok, fejlesztok meghivasaval eléadasokat szervez, ki-
advanyokat készit és jelentet meg, folyamatosan tajékoztatja tagsagat az ujdonsagokrdl és az
eredményekrol.

Az NJSZT kiilonboz6 szakosztalyokban végzi a szakmai munkat, igy biztositva hatékony fo-
rumot az elmélyiilt munkéhoz. A szakosztalyok, szakmai kdzosségek az informatikai fejlesztési
eredményeknek megfeleléen folyamatosan szaporodnak, igy az elmult években jott 1étre példaul
a Magyar Fuzzy Tarsasag, a Felsdoktatasi és Kozoktatasi Szakosztalyok, az Intelligens Kartya
Forum, a Kozgylijteményi Szakosztaly. A helyi szervezetek csaknem az egész orszagot atfogjak,
nemcsak megyei, de 6nalld varosi szervezddések is alakulnak, szerveznek programokat, és koz-
vetitik az informatikai kultarat. A Tarsasag kiterjedt nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkezik,
szamos kozos programot és rendezvényt szervez, és képviseli hazankat olyan szervezetekben,
mint az IFIP, IEEE CS, CEPIS, EFMI, ECCAI, EuroOpen'? stb.

Megjelenésében, a tajékoztatas forméjaban a Tarsasag is alkalmazkodik az 10j lehetéségekhez,
stilusosan 1j arculattal jelenik meg az Internet hal6zaton, ahol tevékenységét, programjait min-
den érdeklddd figyelemmel kisérheti. A http://www.njszt.hu cimen nemcsak az NJSZT titkarsag
tevékenységével kapcsolatos informaciok talalhatok meg, hanem elérhetdk a szakmai forumok, a
megyei, varosi szervezetek anyagai is.

Az ismeretterjesztés kiillonb6zo formai és forumai

A szémitastechnikai kultlra terjesztésének jelentdségét, és a hazai szakemberek eziranyu elkdte-
lezettségét és torekvéseit Iényegében mar az el6zéekben ismertetett torténeti anyag is sugallja.
Erdemes azonban néhany gondolat erejéig feltarni azokat az Stleteket, kiilonboz6 formékat, ame-
lyeket az elmult évtizedekben sikerrel alkalmaztunk, és amelyek a megvaltozott koriilmények
kozott ujabb és jabb megoldasokra sarkallnak benniinket.

"2 IFIP: International Federation for Information Processing; IEEE CS: the Institute of Electrical and Electronics
Engineers, Inc.; CEPIS: the Council of European Professional Informatics Societies; EFMI: European Federation
for Medical Informatics; ECCAI: European Coordinating Committee for Artificial Intelligence; EurOpen: European
Forum for Open Systems
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Szamitastechnikai kultura terjesztése

A KSH szakmai publikdciés tevékenysége mellett kiemelkedd szerepet toltott be a SZAMOK,
amely felvallalta, hogy az elsd magyar nyelvili szamitastechnikai szakkonyveket megirja s meg-
jelenteti. Ezzel lehetdséget teremtett arra, hogy a fiatal szakemberek elsajatitsak a korszerli isme-
reteket. A folyamatosa megjelend Informacio és Elektronika, valamint a mai is népszeriiségnek
orvenddé Szamitastechnika c. folyoiratokban komoly szakma cikkeket publikaltak, folyamatosan
tadjékoztatva az érdeklddoket az ujdonsagokrol. Az informatikai szakma valtozasai tiikr6zddnek a
szaksajtoban is, igy ujabb és jabb folyodiratok jelennek meg, mint példaul a VGA Monitor, a
CHIP Magazin, az Infopen, vagy a Business On-Line. A papiralapt informaciés anyagok mellett
egyre nagyobb jelentOségre tesznek szert az elektronikus termékek, mint példaul az InterNetto,
¢s egyre tobb napilap szolgaltatdsaként jelennek meg az informatikai ujdonsagokrol beszamold
mellékletek, mint példaul a Népszabadsag Computer Technika melléklete.

A szakma azonban a szakkonyveken és sajtotermékeken kiviil egyéb megoldasokat is ,,kita-
1al” a szamitastechnikai kultira terjesztésére. Nagyon sikeres mozgalom volt példadul a TV-
BASIC, amelynek keretében egy hosszl sorozat adasain keresztiil kaptak a nézdk ,,oktatast” a
Home Computerek hasznalatarol. Ennek a két éven at tartd, tdvtanulds jellegli adassorozatnak
nagy sikere volt, a fiatalok nem hagytak ki egyetlen adast sem, az adas utan pedig izgatottan
probalgattak €s vitatkoztak az elhangzottakrol.

Az NJSZT 1997-ben csatlakozva az ECDL (European Computer Driving Licence) program-
hoz létrehozta a hazai vizsgakdzpont-halozatot, kidolgozta az oktatasi és vizsgaanyagokat, és az
elmult két évben mar szamos jogositvanyt adott ki. Az informatikai kultura altalanos elterjedésé-
nek valodi fokmérdje lehet az ECDL jogositvannyal rendelkezok egyre ndvekvd szdma, hiszen
ez azt igazolja, hogy a kiilonbozd szakmak képviseldi érzik, hogy informatikai alapmiiveltség
nélkiil ma mar nem tudnak érvényesiilni.

Az informatikai kultura terjedése vonatkozasaban szolni kell évtizediink széleskorii mozgal-
marodl, a telehdazakrol, amelyeknek alapvetd célja, hogy a stirlin lakott varosoktol tavol elhelyez-
kedd kicsi falvak, telepiilések is bekapcsolodhassanak az orszag, sot a vilag vérkeringésébe, €s
ha virtudlisan is, de jelen lehessenek. Az alapvetd cél a ,,bekapcsolas”, a jelenlét biztositasa, va-
gyis az informatika lehetdségeinek kihasznalasa informalodasra, munkahely teremtésre, tavtanu-
lasra, kapcsolattartasra. Hazankban az elso telehazat a Magyar Telehaz Szovetség kezdeménye-
zésére 1994-ben hoztak létre Csakberényben. Az elmult 5 évben kiilonb6zd tamogatasokkal
(PHARE, Soros Alapitvany, KHVM, KTM, MKM, OMFB, BM) tobb, mint 80 telehazat szer-
veztek meg Magyarorszagon, és jelenleg mintegy 15 van fejlesztés alatt.

A fiatalok fejlodésével, az informatikai ismeretek elsajatitasdnak 6sztonzésével a szakma tobb
évtizede foglalkozik, amelynek legsikeresebb eredményét a kiillonbozd versenyek igazoljdk. Az
NJSZT tamogatasaval rendszeresen megrendezésre keriilnek

- a Nemes Tihamér Orszagos Kozépiskolai Verseny, amelyen a kiilonbozé fordulokban
tobbezer didk vesz részt,

- a Nemzetkozi Informatikai Didkolimpiara (IOI) valo felkészités és részvétel, amelyen a
Nemes Tihamér els6 husz helyezettjébdl valogatnak versenyzdket,

- a Kozép-Europai Informatikai Didkolimpidra (CEIOI) val6 felkészités és részvétel, a va-
logatas tobbfordulos verseny alapjan torténik,

- Garay Diak-Programtermék Verseny, amelyet az NJSZT alapitott és rendez meg.
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Menetelés az informacios szupersztrada felé ...

10. abra Szamitéastechnikai verseny az NJSZT rendezésében

5.2. Menetelés az informacios szupersztrada felé ...

A fél évszazados kiizdelem, a nehézségektdl nem mentes kutatas-fejlesztési munka eredménye-
ként az informatika a modern tarsadalom létfontossagli elemévé valt, annak alapjat képezi. A
nemzetkozi vérkeringésbe valo intenziv bekapcsolddas, a globalis informacids tarsadalomba vald
gyors ¢és hatékony integralodas elofeltétele a kozos Eurdpanak, egy olyan nyitott vildgnak,
amelynek végso célja az allampolgarok életmindségének javitasa, életszinvonalanak folyamatos
novelése, az eurdpai gazdasag vildgviszonylatban is sikeres fejlesztése.

Az ezredfordul6 informacids tarsadalmanak kiiszobén a piaci versenyt 0sztondzve a vallalko-
zokat érdekeltté téve kell beavatkozni a fejlédési folyamatba annak érdekében, hogy az informa-
ciostruktara atalakitasa uj munkahelyeket teremtsen, és végsd soron a globalis fejlodés, a tarsa-
dalmi jolét mozgatorugoja legyen.

Hazanknak is cselekednie kell,

- atavkozlési koltségek csokkentése érdekében erdsiteni kell a versenyt,

- amunkajogot a rugalmasabb munkamodszerekhez kell illeszteni,

- el kell érni, hogy ne csak egy kis réteg élhessen az 0j technologiai lehetdségekkel,

- ndvelni kell a halozati rendszerek miikddésével kapcsolatos biztonsagot €s bizalmat, ga-
rantalni kell a szellemi tulajdon és a személyi adatok védelmét.

A felgyorsuld versenyben fokozottabb figyelmet kell szentelni azoknak a mutatoknak, ame-
lyek szamot adnak a fejlédésrdl, eldrevetitik a tendencidkat, és évrdl-évre komoly eltéréseket
mutathatnak. Az informacios tarsadalommal, a kialakulasat kivaltdé forradalmi valtozasokkal, a
megteremtés¢hez sziikséges infrastruktura biztositasaval és az emberek szemléletének, gondol-
kodasmodjanak megvaltoztatasaval, a feltételek megteremtésével kiilon nemzetkozi szervezetek
¢és nemzeti korméanyok foglalkoznak. Hazank az USA ¢és az EU programjait alapul véve 1994-
ben kezdte kidolgozni azokat az elveket és programokat, amelyek megteremtik a lehetdségét a
fejlett vilaghoz vald kapcsolodasra. A fejlesztési célokat, a célok elérését biztositd stratégia
meghatarozasat a NIS Nemzeti Informatikai Stratégia programjaban fogalmaztdk meg 1995-ben,
majd kidolgoztak a NIIF Nemzeti Informatikai Infrastruktira Fejlesztési programot is. 1995 6ta
szamos eredmény sziiletett, hazank egyre intenzivebben kapcsolodik be a nemzetkodzi vérkerin-
gésbe.
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Alljon itt néhany adat Magyarorszagnak a vilaghalozatban valo kozremiikodésére és a véltozasra
vonatkozban!

2. tabladzat A magyarorszagi Internet hasznalatra vonatkoz6 adatok

Adattipus 1997 1999

Magyarorszagi hostok szama 44 178 | Az 1998-as 254 000 Internet fel-
Domain nevek szama 2 081 |hasznélohoz képest 19999 I. ne-
HBONE-t hasznal6 dedikalt vonalu intézmény | 268 | gyedéveére tobb, mint duplajara, 522
HBONE-t hasznal6 X.25 csatlakozas 57 | 000 —re nétt a a szolgaltatast igénybe
Www szerverek szama 401 vevok szama. A HBONE vonalat
ftp szerverek szama 46 tébb, mint 260 000-en hasznaljak, és
MEK: Elektronikus Kényvtar hozzafordulas 14 600 |62 000 a modemes csatlakozasok

szama

Vizsgaljuk meg, mit tartalmaznak ezek a programok, hogyan mozditjak el6 hazank fejlédését, a
globalis versenypiacon valo jelenlétét €s céljainak elérését!

NIS: Nemzeti Informatikai Stratégia

Hazank mai helyzetében mindenféle modernizacids program kialakitasanal feltétleniil sziikség
van az informacids tarsadalom jelenségeinek kelld sullyal torténd figyelembe vételére, a
tarsadalom megvalodsitasi feltételeinek megteremtése nagy lehetdséget ad a fejlett vildghoz valo
felzark6zashoz, a vildg tarsadalmi-gazdasagi vérkeringésébe valdo bekapcsolodashoz. Ez a
lehetdség azonban komoly feladatokat jelent, hiszen dontéseinket a hazai tarsadalom, gazdasag
¢és kultura érdekeinek figyelembevételével tudatosan kell meghoznunk. A Nemzeti Informatikai
Stratégia feladata éppen ezen cél meghatarozasa, ¢s a megvaldsitéas feladatainak eldirésa.

Az informacids tarsadalom kiépitésével kapcsolatban az egyes orszagok kiilonb6zo célokat
hataroztak meg, igy az USA a gazdasag novekedését, a termelékenységnovekedést, az amerikai
termékek nemzetkozi versenyképességének fokozasat, az allampolgarok életmindségének javita-
sat. Japan alternativ célokat hatirozott meg, egyrészt specidlis tdrsadalmi problémakat kivan
megoldani az informacidtechnologia nyujtotta lehetéségekkel, masrészt -és ez az alapvetd célki-
tlizés- meg kivanja teremteni az "intellektudlisan kreativ tarsadalmat".

Hazank specidlis helyzetébdl adodoan a fenti elképzeléseken tul el kell érje az orszag vi-
szonylagos elmaradottsdganak felszamolasat, a fejlett vilaggal szemben szerzett kiilonbségek
csokkentését, végre kell hajtania a tarsadalmi modernizacidt. Az ebbdl adodo feladatokat az
alabbiakat jelentik:

- konnyti, szabad és megfizethetd hozzajutési lehetdség a globalis informéciokhoz,

- az ¢életmindség javitasat célzd alkalmazasok bevezetés, mint példaul az egészségiigy, a
kornyezetvédelem Osztonzése €s finanszirozasa,

- a biirokraciat csokkent6 alkalmazasok altalanossa tétele,

- az oktatasi és a tudomanyos kutatasi lehetdségek bovitése dsztonzéssel, finanszirozassal,

- ademokricia fejlodését szolgald megoldasok széleskorli alkalmazésa.

Ahhoz azonban, hogy ezeket a célokat elérhessiik, a nemzeti informatikai programot megvalo-
sithassuk szamos feltételt kell teljesiteni, elsdsorban az informatikai infrastruktura fejlesztése,
korszerlsitése teriiletén. Ebben a munkéban kiemelt szerepet kap a tavkozlési szektor a nyilva-
nos tavkozlo haldzatok, az informacids piac fizikai infrastruktirdjdnak megteremtésével, az in-
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formatikai ipar, mint htiz6-adgazat fejlesztésének 6sztonzésével. Az 0j infrastruktaranak képesnek
kell lenni barmely {izleti, intézményi és lakossagi felhasznalo halozati dsszekapcsolasara, lehe-
tové kell tenni barmilyen informacid, hiranyag integralt atvitelét és intelligens feldolgozasat.

Hazankban, mint lattuk, vannak hagyomanyai a szamitastechnikai kultiranak, az informatikai
iparnak, megvannak az igények ¢s a feltételek a magyar informatikai ipar fejlesztésére, a ver-
senyképesség novelésére, az eurdpai vérkeringésbe valo integralddasra.

NIIF: Nemzeti Informacios Infrastruktiara Fejlesztési Program

Az IIF Program 8-10 sikeresnek mindsitett éve a hazai haldzati rendszer €s a szolgaltatasok
mennyiségének és mindségi szinvonaldnak ndvekedését jelentette. Ebben a fejlesztési munkéban
kiemelked6 szerepe volt a kutatéasi szféranak, a felsdoktatasnak, amely

- kulcsszerepet vallal az informatikai kutatdsokban és fejlesztésekben,

- uttoroként teszteli és alkalmazza az ) eredményeket, vivmanyokat,

- az 0j technologidk fejlesztésére és alkalmazéasara képes szakembereket képez és bocsat ki,
- ¢s komoly szerepet vallal az informatikai kultura terjesztésében.

A hazai informatikai infrastruktira fejlesztése, az informacios tarsadalom létrehozasaért tett eld-
késziiletek fontos szerepet toltenek be az euroatlanti integracio feltételeinek megteremtésében.
Az 1997. év végén kidolgozott, az 1998-2000 évekre sz616 NIIF Program' az eurdpai fejlédési
trendeket is figyelembe véve folytatni kivanja a kordbban megkezdett fejlesztéseket, koveti a
stratégiat, és feladatokat fogalmaz meg a kdvetkezo évekre. A terv célkitiizései kozott szerepel a
halozati sebességek novekedésével valo 1€péstartas a nemzetkozi konnektivitasban, a hazai ka-
pacitasok és szolgéltatasok jelentds novelése, valamint mindségi szinvonaldnak javitasa. A terv
hangsulyozza, hogy a korabbi mennyiségi szemléletrdl a mindségre kell helyezni a hangsulyt, és
a fejlesztéseket az europai kutatdi kozosség TEN 34 és TEN 155 valamint az USA Internet2 (12)
¢s NGI programjaihoz kapcsolddva kell végezni. A program nagy hangsulyt fektet a vidéki és a
fovarosi infrastrukturalis és szolgaltatasi szinvonalbeli kiilonbségek csokkentésére, a szorosabb
integracio megvalositasara, a nemzetkozi vérkeringésbe vald bekapcsolodas egyenld feltételei-
nek megteremtésére.

'* A NIIF Program Koordinacios Irodajanak megbizasibol a programot BAKONYI PETER, BALINT LAJOS, CSABA
LASzLO, KOKAS KAROLY, MARTOS BALAZS, MARAY TAMAS, NAGY MIKLOS, SPRINGER FERENC és TETENYI ISTVAN
készitették el.

dr. Raffai Maria 47.



Szamitastechnikai kultura terjesztése

SZEGED
I HES]
R<EFEILTE WTA KﬁFKII
{Bustapesy [ BudEs e

NN

ria

BME N .
|Eutdneat) n 1o B
HORMANYZAT NIIF KOZPoNT
MTS SETAE] . T4 SETAK
(B Lagymanyes) (B kmer b upe
1o 1234
TATAZANYA
312
oYOR
i1
EOFRON
-’ 1h 135k
ATOMBATHELY | | weSzrREm | |ZALAEGERSIES
126k

[E] dertar, dudizs

TR
wemel Exchangs

BIX

FaFTESCM

JESZBERENT

HEOMNE regional nodes and links
{Febr, 1598)
Pl s
Etmarria
=erial line
TH
— I
apesd of unmarasd irees: Sdabps

EALEITARIAR

EGER

EYOHE0S

MSKECLD

R IRESTHAZS,

DEERFSEM

SEOLHONE

EE KESCEMHA

SR AS

-

i P |

.'f
126
__.-"

FEELTHELY

3FEESFEHERUCR

KeCoH=NE]
Rk
SEEMEZARL e I
254
qop|  MAROEAR
FECS

11. d&bra A TEN 34-es program kiépitési architektiraja

48.

dr. Raffai Maria



Menetelés az informéacids szupersztrada felé ...

6. Osszefoglalas helyett

avagy:
Ahogyan én lattam a hazai szamitastechnika fejlodését
a szerzd visszaemlékezései

Sajnos sok minden kimaradt a torténeti anyagbol, és sokan, akik uttordi €s €élharcosai voltak a
szakméanak nem tudtak megjelenni ebben az osszeallitasban. Es abban is biztos vagyok, hogy
masok masképp ¢éltek at eseményeket, és mdasképp mindsitettek eredményeket. Bar az
Osszeallitast megprobaltam a kortdrsak anyagainak objektiv Osszevetésével elkésziteni
eléfordulhatnak benne aranytalansagok, masok véleményétél eltérd hangsulyozasok. Alljon itt
példaként a sajat megkozelitésem, az az élményhattér, amely szdmomra a hivatast jelenti, egy
olyan izgalmas vildgot, amelyben én sohasem a munkét lattam, hanem mindig a kihivasok
izgalmat kerestem.

1999. november 5.
Az uttorok egy orrhosszal megeloztek!

A torténet szdmomra egy havas téli reggelen kezdddott, amikor berobbantam a III. A-ba, ahol,
mint a méhkas, Ggy zugott az osztaly. Mindenki egy furcsa szot emlegetett, kibernetika... Mi az?
Hol hallottad? Pontosan mit hallottal? Matematika? Logika? Szamolé gépek? Es mar nalunk is
dolgoznak veliik? Akkor 1963-at irtunk.

Az izgalom és a kivancsisag erésebb volt mindennél, és hamar rengeteg informacidt gytijtot-
tiink 6ssze kiilonb6zd szakfolyodiratokbodl, tanarainktol, akik maguk is lazasan vettek részt veliink
egylitt a , kutatdsban”. Sok matematika orat szenteltiink a téménak, s6t, a matematika szakkoro-
kon matematikai logikaval, Boole algebraval kezdtiink foglalkozni, és a szamitogépek mikodési
elvét tanulmanyoztuk. Es nagyon izgalmas orakat toltottiink egyiitt egy 0j vilaggal ismerkedve.
Aztan jott a tovabbtanulds, a palyavalasztds nehéz feladata. A Marx Karoly Ko6zgazdasagtudo-
manyi Egyetemen terv-matematika szakra lehet jelentkezni, tudtam meg, de nem a hivatalos ta-
jékoztatobol, mert a szak még annyira 0j volt, hogy hivatalosan még nem hirdették meg. A felvé-
teli elbeszélgetd bizottsadg valasztotta ki azokat a jelentkezdket, akikrdl igy gondolta, hogy ér-
deklddésiik és képességeik alapjan megalljak majd a helyiiket az 01j szakon.

A Bizottsag szigoru tagjaival szemben izgatottan probaltam valaszolni a kérdésekre. A mate-
matika felvételi sordn a tablanal levezetett bizonyitdsom megtetszett Krekd Bélanak, aki meg is
kérdezte, hogy nincs-e kedvem a terv-matematika szakra menni. Nekem volt, és felvételt is nyer-
tem. Az Gt csoddlatos egyetemi év aktiv vitdkkal és a szamitdstechnika rejtelmeivel val6 ismer-
kedéssel telt. A foldszinten elhelyezett Ural-2 szamitogép volt talan a legizgalmasabb. Abba a
hatalmas terembe, ahol a ,,monstrum” allt csak néhanyan mehettiink be, az egyetem tobbi szaka-
nak hallgatéi pedig irigykedve néztek benniinket. A gépet nyolcas szdmrendszerben, gépi kod-
ban programoztuk, és a 8-asként végtelenitett film-lyukszalagra lyukasztottuk az utasitasokat. Az
eredményt keskeny kis papirszalagon kaptuk meg. Tanulmanyaim utolsé éveiben mar komo-
lyabb alkalmazasokon dolgoztunk. A csoportbol néhanyan Kornai Janos iranyitasaval részt vet-
tiink az AKM optimalizalo modell és program kidolgozasaban, és én magam az Alutroszt részére
készitett dinamikus termelésiranyitasi rendszer kifejlesztésében és megoldasaban is. Izgalmas
kutatdbmunka volt a termelésoptimalizalas dinamikus modelljének kidolgozasa, életképességé-
nek, alkalmazhatdsaganak a bizonyitdsa. Ez a kutatds egyben a diplomatémam is volt. Még ta-
nulmanyaim soran 1967-ben érdekes €s tanulsdgos tanulmanyuton vehettem részt Moszkvaban,
ahol megismerhettem a Statisztikai Hivatal szamitogéprendszerét és feldolgozasait.

dr. Raffai Maria 49,



Osszefoglalas helyett

Az elsé munkahelyemen a RABA Magyar Vagon és Gépgyarban rendszerszervezéi és prog-
ramoz6i munkakorben helyezkedtem el, ahol az adatfeldolgozas lyukkartya-gépekkel és tablazo-
gépekkel tortént. Akkoriban mar folytak a targyalasok egy IBM S-360/40 tipusu rendszer be-
szerzésérol, és 1971-ben az IBM mar telepitette is a szadmitdgépet. Benniinket az IBM Magyaror-
szdg munkatarsai képeztek ki, megtanitottak a COBOL ¢és a PL/I programnyelveket (az egyete-
men Algolt és Fortrant tanultam), és néhany kollégaval megismertették a jelentéskészitésre al-
kalmas RPG nyelvet. A DOS operacios rendszert és annak miikodését az IBM Roece-nél Bécs-
ben ismertiilk meg. Az els6 honapok utdn a Szamitokdzpontba tébbnyire villamosmérnok vég-
zettségli ujabb és tjabb munkatarsakat vettiink fel, akiknek a szdmitastechnikai képzését mar a
SZAMOK képzési programjaban végeztiik. A kollégak programozéi és rendszerszervezdi okle-
velet kaptak. Akkoriban az egyetlen szdmitastechnikai szakképzést a SZAMOK nyuijtotta, az
egyetemek alapvetden elméleti szakembereket, tobbnyire programozé matematikusokat, illetve
villamosmérnokoket képeztek.

A gyarban részben az IBM PICS termelésiranyitasi programcsomagot, részben pedig sajat fej-
lesztésti alrendszereket futtattunk. A munka jol haladt, komoly problémat jelentett azonban a
szamitdgépen tarolt adatok ellendrzése és foleg javitasa. A tételtorzsallomany mintegy 130 000
tételének adatai kozott még 5 év utan is voltak hibak! Megprobaltuk a legkorszertibb technikat
alkalmazni, 1973-ban a dolgozok munkaiddadatait mar optikai kartydkon vittiik be a rendszerbe.
Ezzel kikiiszoboltiik ugyan az adatrogzitésbol eredd hibakat, de meglehetdsen sok munkat jelen-
tett a heti kartyak elkészitése a 20 000 dolgozodra, ezek kiszallitdsa a munkahelyekre, majd a ki-
toltott kartyak visszaszallitasa. Az IBM rendszer nagyon megbizhatoan miikodott, leallas csak
nagyon ritkan és akkor is csak rovid idére volt, mert a bécsi IBM Kozpontbol néhany oran beliil
szallitottak a sziikséges alkatrészeket.

A 64 Kbyte-os memoriaval (ez szinte hihetetlen a mai kapacitdsadatokat ismerve!) 3 particio-
ban multiprogramozott tizemmoddban dolgoztunk, a rendszer a véllalat teljes, minden alrendszer-
re kiterjedé komplex termelésiranyitasi feladatait elvégezte. A fejlesztés 4 évig tartott. Erdekes
volt a gyar dolgozodinak a Szamitokdzponthoz vald viszonya. Valami foldonkiviili, érthetetlen
dolognak tartottak, és a bizonylatokat hozd, vagy az eredménylistakért jovo munkatarsak mindig
csak tartozkodoan alltak a Szamitokozpont livegajtajanal, és nézték a villogd lampacskakat. Nem
igazan értették mi folyik bent. Par évvel késébb azonban, amikor az elsd termindlokat felszerel-
tiik, és a dolgozok kozvetleniil keriiltek kapcsolatba a szamitdgéppel, megvaltozott a viszonyuk a
rendszerhez. A RABA vezetéi mindig nagy hangsulyt helyeztek arra, hogy a szamitogéprend-
szerrel, az alkalmazasokkal kozvetlen kapcsolatban 1évé munkatéarsakat képezzek, és megtanit-
sak nekik a gép €s a rendszer hasznalatat. Ezt a munkat tobbnyire mi végeztiik, mindegyik rend-
szerszervezO a sajat rendszeréhez tartozo felhasznaldkat képezte ki.

A Neumann Tarsasag tevékenységébe 1971-ben kapcsoldodtam be, mert ugy éreztem sziiksé-
gem van arra a szakmai kozosségre, arra a hattérre, amit a Tarsasag az érdeklédésemhez €s isme-
reteimhez nyujtani tud. Bar az NJSZT mar akkoriban is sok érdekes szakmai programot szerve-
zett, mégis nehezen tudtunk csak részt venni rajtuk, hiszen a vallalatnal nem nézték jo szemmel,
ha kiils kapcsolataink voltak. Igy ritkan talalkoztunk a szakmai kollégakkal, és sok otlet, gon-
dolat ismertetés és megvitatas nélkiil maradt.

SANDOR FERENCCEL, aki a KKCS Matematikai Osztalyanak vezetdje volt 1973-ban talalkoz-
tam Svajcban. O akkor a Cyba-Geigy Gyogyszergyar Szamitokozpontjanak vezetdje volt. Mé-
lyen érdeklodott a hazai szamitastechnika helyzete irdnt, és izgatottan hallgatta azokat a hireket,
amelyeket meséltem neki a fejlodéstinkrdl. Bar érzékelte, hogy tdvozasa 6ta sajnos nem csokkent
a rés a nyugati orszdgok szamitistechnikai fejlettsége ¢€s hazank lehetdségei kozott, mégis
orommel fogadta az informdciokat a hazai eredményekrdl. Késobb tobbszor taldlkoztunk, és
1998-ban bekovetkezett halalaig sok izgalmas beszélgetésiink volt a kdzos szakmarol.
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Erezve a szamitastechnikai szakemberek képzésének, a kész szakemberek tovabbképzésének
sziikségességét a Kozgazdasagtudomanyi Egyetem szdmitastechnikai kutatdsi témakat irt ki.
Tobbéves kutatdbmunka, rendszerfejlesztési €s programozasi feladatok elvégzése utan 1975-ben
védtem meg doktori értekezésemet, amelyet a szamitogéppel tamogatott termelésiranyitasi rend-
szer kifejlesztése témakdrben készitettem. Birdloim, Kiss Imre és Nagy Jozsef a disszertacid
legnagyobb értékének a mddszer kidolgozasat tartottak, és kiemelték, hogy eléremutaté abban a
tekintetben, hogy a szamitogépet a dontési tevékenység tdmogatasahoz javasolom hasznalni.

A Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki Foiskola Gyorbe telepiilésekor elnyertem egy kutatoi
allast a Matematikai és Szamitastechnikai Intézetben. Ekkor a RABA Szamitokdzpontbdl tobben
is az oktatasi-kutatési teriiletre valtottunk. A féiskolan egy az ESZR program keretében gyartott,
az IBM S-360/40 rendszerrel kompatibilis szamitogépet szereltiink fel, az R-20-at. Mivel ennek
a sajat operacios rendszere nagyon megbizhatatlan volt, ezért az eredeti IBM rendszerrel dolgoz-
tunk. A két gépet azonban, bar alapvetden architektura szempontjabol és a technikai megoldaso-
kat tekintve is azonosak voltak, nem lehetett 6sszehasonlitani. A 66 milli6 forintba keriilé6 R-20
nem miikodott megbizhatdan, nagyon sok volt a ledllas, nehéz volt a hibak diagnosztizalasa és
javitasa, nem tudtuk beszerezni a megfelelo alkatrészeket.

A szamitogépen alapvetden a foiskolai informaciofeldolgozési feladatokat végeztiik, ame-
lyeknek a kifejlesztése az Intézet munkatarsainak a feladata volt. A hataridés munkak futtatasa a
géphibdk miatt sokszor problémat jelentett, nemegyszer kellett rendszer- és adatlemezekkel az
EDASZ vallalathoz menni, hogy az 6 gépiikon végezziik el a futtatasokat. A munkak masik cso-
portjat azoknak a kutatdsi megbizasoknak a teljesitése jelentette, amelyeket kiilonboz6 iparvalla-
latokkal k6zos megallapodas alapjan végeztiink. Mivel ezek a KK munkak is hatariddsek voltak,
tobbszor keriiltiink ezekkel is kinos helyzetekbe, és kellett mas kozpontokban megoldast keresni.
1982-ben 7 darab Videoton terminallal kiépitettilk a féiskolai halozatot. A rendszer hasznaloi
azonban nem merték adataikat a terminalon keresztiil elkiildeni, mindig valamilyen kifogast ta-
laltak. Egy alkalommal a Munkaiigyi Osztalyon dolgozo6 kollégand bevallotta, hogy ,.félnek at-
tol, hogy utkdzben az adatok elvesznek”. Szoval a szemléletvaltas nem ment kdnnyen, sok tiire-
lemre, megértésre és értelmes, segitékész hozzaallasra, képzésre volt sziikség.

12. abra A Foiskola plotterrel, rajzologéppel és Videoton VT-340 konzollal felszerelt R-20 ti-
pusu szamitogépe

A szamitogépet oktatasi célokra is hasznaltuk, hiszen koran bevezettiik a programozasi ismere-

tek oktatasat. El0szor a kozlekedési szakos hallgatok tanultak szamitastechnikat. Kezdetben
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Fortrant, és PL/I-et, majd késobb Pascalt is tanitottunk. A kezdetek rengeteg munkat jelentettek,
hiszen jegyzetek, szakkonyvek nem voltak, az oktatdsi anyagok elkészitése mellett tehat meg
kellett irnunk a tankdnyveket is. A hallgatoi programok kezelése az R-20-on nagy gondot jelen-
tett, hiszen a sok hallgato szerette volna hamar megkapni a forditast, de bizony hosszu volt a
varakozas, a Job-ok csak egymas utan, az adminisztrativ rendszerek futtatasi munkainak elvég-
zésével keriilhettek be a rendszerbe, igy gyakran eléfordult, hogy egy forditési lista csak egy hét
utan késziilt el. Ekkor altaldban kidertilt, hogy szintaktikai hiba volt valamelyik utasitasban, és
javitani kellett a kartyakat. A ’80-as években valtozott a helyzet, lehetdségiink volt személyi
szamitogépek beszerzésére. Laboratdériumokat tudtunk felszerelni a Hiradastechnika Szdvetkezet
HT szamitogépeivel és attértiink a BASIC nyelv oktatasara. A hallgatok kozvetleniil a szamito-
gépeken készitették a és probaltak ki a programjaikat, és szivesen tesztelték az altaluk készitett
utasitasok végrehajtasat.

1977-ben BAKO ANDRAS vezetésével megalakitottuk az NJSZT Gyo6r-Sopron m-i Szervezetét.
A szervezet, amelynek 1982-ben elndke lettem aktiv ismeretterjesztd szerepet toltdtt be a me-
gyében. Szamos eldadast tartottunk kiilonb6zd szamitastechnikai, informatikai témaban, gépbe-
mutatokat szerveztiink, vezettiikk a Kis Programozok Barati korét, kozépiskolai tanarokat képez-
tiink, egyszoval sokat tettiink a szdmitastechnikai kultura terjesztésében. Kiilondsen nagy érdek-
16dés kisérte a *80-as évek elején azokat a programjainkat, amelyeken bemutattuk az elsé szemé-
lyi szamitogépeket, az ABC 80-at, a HT 1001Z iskolaszdmitogépet és a Commodore-t, és még jo
néhany rendezvényiink volt az elsé IBM kompatibilis személyi szamitogépek bemutatasaval is.
J6 érzés volt latni azt a sok érdeklodot, fiatalt, felndttet, akik nagy izgalommal vizsgalgattak az
immar ,testkdzelségbe” keriilt szamitogépeket, és probalgattak, mire is képesek.

13. abra Ismerkedés a Home Computerrel

A ’80-as évek elején mar érezhetdk voltak a liberalizacids torekvések, egyre tobb lehetdséget és
tamogatast kaptunk eszkozbeszerzésre és nemzetkozi projektekben vald egytittmiikodésre egyarant.
1983-ban a kutatasi programokhoz egy ENSZ-UNIDO projekt keretében a KFKI-t6l beszereztiink
egy TPA 1140 tipust szamitogépet, amelyet Tektronix grafikus munkahellyel is felszereltiink. Ez
persze nem ment minden probléma nélkiil, hiszen a display embargos volt, de mégis sikeriilt kiépi-
teni egy korszer, digitalizaloval is felszerelt grafikus munkahelyet. A DOS-tdl eltéré Unix rend-
szer €s a magyar szarmazasi Kemény Janos altal kifejlesztett C nyelv 0j lehetdségeket nyitott a
szoftverfejlesztésben, és a gép megbizhatosaga is Iényegesen jobb volt, mint az R-20-¢.
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Az R-20-as rendszert 1989-ben szereltiik le, ¢és eladtuk a TPA gépet is. Az akkor mar megbiz-
hatéan miikodd személyi szdmitogépes rendszer mellett dontottiink. Elsd 1épésként helyi Novell
halézatokat alakitottunk ki, majd késobb ezeket egy Vildgbanki Palyazat pénziigyi segitségével
egy IBM RISC 6000/530H, két RISC 6000/320H, két RISC 6000/350H tipust AIX rendszerrel
¢s két DEC Digital 3000 tipusa OSF/1 Unix rendszerrel 1993-ban egységes foiskolai halozatta
épitettiik. Az Internet dsszekottetést az NIIFP' program tamogatasaval teremtettik meg, amelyet
1995-ben egy 1j CISCO routert HBONE csomopontta fejlesztettiink. Az orszagos gerinchaldzat-
ra a SZTAKI-n keresztiil bérelt vonalon csatlakozunk. Jelenleg a szamitastechnikai laboratériu-
mokban tobbszaz, tobbnyire jol felszerelt IBM kompatibilis PC-kel dolgoznak a hallgatok, csak-
nem minden munkahelyen az oktatok és a nem oktaté kollégdk is személyi szamitogépekkel
végzik a munkdajukat, egymassal és kiils6 kapcsolataikban egyarant szamitégépet hasznalnak
kommunikécios eszkdzként. A hivatalos informacidkat, a kiilonb6zé dokumentum anyagokat,
iilések jegyzokonyveit haldzaton tovabbitjuk egymasnak.

A rendszervaltas fordulatot hozott az NJSZT életében is. A *90-es évek elsd évei megtorpa-
nast jelentettek a mozgalmi, szakmai kozosségi élet teriiletén, az emberek egészen mdas problé-
makkal kiiszkodtek. A feltorekvo informatikai cégek komoly szakmai bemutatokat szerveztek,
az altaluk teremtett koriilményekkel a kevés pénzzel gazdalkod6 szakmai szervezetek nem tud-
tak felvenni a versenyt. A megvaltozott helyzet komoly kihivast jelentett, és jelent még mai is
megyei szervezetlink szamara, 0j célokat kellett kitlizni, arculatot véaltani, megtaldlni helyiinket a
bimb6z6 informdacios tarsadalomban. 1995-ben jjaalakult a szervezetiink, témakban, formaban
nyitottd valtunk, legfontosabbnak az informécidtechnoldgia Gjdonsagainak bemutatdsat, és a
hatékony megoldasok megvitatasat tartottuk. Megszerveztiik az Internet-Klubot, amelynek talal-
kozoin vitakdroket tartottunk, a Széchenyi Istvan Fdiskolaval kézosen szervezett klubfoglalko-
zasokon pedig az Internet halozat szolgéltatasaival és lehetdségeivel ismerkedtek a résztvevok.
Uj filozéfiank annak hangsulyozasa, és ismertté tétele, hogy az IT athatja a szervezeti és az iizle-
ti ¢let minden teriiletét, a Cybercorp tipusu szervezetek a kibernetikai-informatikai alapokra
¢épiilnek. Ennek szellemében létrehoztunk a varosban harom ECDL vizsgakdzpontot, és klubot
szerveztiink a sikeres lizleti megoldasok, az iizletmenet-folytonossaggal, az informatikai rend-
szerek biztonsagaval kapcsolatos kérdések megvitatasara is.

Az Internet haldzat forradalmi valtozast jelentett a kutatasi munkéban, és az onfejlédésben is.
Ma a halézaton keresztiil kdzvetleniil, szinte azonnal tudomadst szerziink a leglijabb kutatasi
eredményekrol, és kozvetleniil tudunk mar kapcsolatot felvenni és tartani a vilag legkivalobb
szakembereivel. A kutatasban igy a mar megsziiletett eredményekre alapozhatunk, és a parhu-
zamosan végzett munkak jelentds csokkentésével egyre tobb 1) eredmény sziilethet.

De ez mar egy kovetkezd torténet ...

' NIIFP: Nemzeti Informatikai Infrastruktura Fejlesztési Program
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7. Resumée

A kozép-kelet europai orszagok ¢€s igy hazank informatikai fejlodését is nagymértékben befolya-
solta az a kornyezet, amely a II. vilaghabort utan kialakult politikai korlatokkal tlizdelt nehéz
anyagi kortiilményekben is gatolta a kutatas-fejlesztési munkat. A technologiai fejlédés, a szem-
1életvaltas szamos akadalyba litkozott, és az elzartsag miatt nem tudott érvényesiilni a Szilicium
Volgyhoz hasonld technologiai paradigma. A ,bezartsdg”-nak azonban pozitiv hatasat is érzé-
kelhetjiik, hiszen aktivabb munkara serkentett, 6sztonzd hatéssal volt a fejlédésre, és annak elle-
nére, hogy mostohdbb koriilmények kozott, sokkal kevesebb tdmogatassal folytak nalunk a kuta-
tasi munkak, mint a nyugati orszagokban, mégis szamos sikeres eredmény sziiletett. Sajnos
azonban a kreativitas, a feltalalasok nem tudtdk elnyerni méltod helyiiket, az elismerés az esetek
tobbségében masoknak jutott.

Az amerikai kutatok sokaig nem vettek tudomast a vildg mas részein elért sikerekrdl, és ugy
vélekedtek, hogy az eurdpaiak csak masoltak az amerikai technoldgiat, a nyugati orszagok szak-
emberei pedig nem értékelték a kelet-eurdpai orszagok eredményeit. Az utdébbi években azonban
a nemzetko6zi konferenciakon, forumokon tobb tudos is szot emelt a helyzet megvaltoztatasaért,
¢s szorgalmazta, hogy meg kell vitatni ¢s le kell fektetni a szamitastechnika igaz vilagtorténetét.
Es ebbe nem csak Amerikat, hanem egész Eurdpat és a tavolkeleti orszagokat is bele kell érteni.
A helyzet lassan valtozni latszik, a globalizacié 0j feltételeket, koriilményeket teremt, €s elmo-
sodnak azok a hatdrok, amelyek ellentéteket szitottak, és egészségtelen versengéshez vezettek.

Végso kovetkeztetésként alljon itt egy egészen friss eredmény, amely a folyamatos nemzetkd-
zi jelenlétiinket bizonyitja. Az MTA SZTAKI-ban a jelen konyv készitésekor teszteltek egy
olyan vizuélis mikroprocesszort, amely masodpercenként tobb billié képi miveletet képes elvé-
gezni, ¢s mintegy 30 000 képvaltast tud felismerni. A nemzetkdzi egyiittmiikodésii kutatomunka
eredménye ROSKA TAMAS akadémikus és LEON O. CHUA amerikai professzor talalmanyan ala-
pul, felveszi a versenyt a szuperszamitogépek teljesitményével. A kamerat és a szamitogépet
egyesito eszkoz széleskoriien alkalmazhatd majd az orvostudomanytol a haditechnikaig csaknem
minden tudomanyteriileten

Hova jutottunk? Milyen sikereket ért el hazank a nemzetkdzi szakmai terepen? Hogyan 0sz-
szegezhetjiik munkankat?

Talan a jelen torténeti anyag sugallja multbeli eredményeinket, és jelenlegi részvételiinket, de
befejezésként szeretnék még szolni két fontos Kkitiintetésrél. A vilag legnagyobb
szamitégéptudomanyi tarsasaga, a nemzetkdzi IEEE Computer Society szakmai munkassaguk,
kutatasi eredményeik elismeréseként 1996-ban post humus Computer Pioneer Award dijjal
tlintette ki KALMAR LASZLOT és KOZMA LASZLOT.

Az 1981 ota adomanyozott dijat azok a kutatok kapjak, akiknek a szamitastudomény teriiletén
korszakalkot6 eredményeik vannak. A dij figyelemremélto kitlintetés, amelyet a legnagyobbak,
igy tobbek kozott J.V. ATANASOFF (ABC computer), a magyar szdrmazdsu KEMENY Janos
(BASIC nyelv fejlesztése), Peter NAUR (programnyelv fejlesztése), Nicklaus WIRTH (Pascal
nyelv fejlesztése), C.A.R. HOARE (programnyelv definidlasa), Dennis RITCHIE (a Unix kifejlesz-
tése), Marvin MINSKY (a mesterséges intelligencia elveinek megfogalmazéasa), Edgar CoDD
(adatbaziskezeld rendszer absztrakt modellje), Robert KAHN (TCP/IP protokol), Victor
GLUSHKOV (szadmitogéparchitektira digitalis automatizaldsa) és Szergej LEBEDEV (a Szovjetinid
elsd szamitogépe) kaptak.
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Mit varhatunk a jovo évezredtdl? Ki a megmondhatoja annak, hogy ez a csodélatos és izgal-
mas, mara magat mar mindenhova ,,befészkeld” fiatal tudoményteriilet hova fejlodik?

Egyre rovidebb a belathato tav, és valdjaban csak joslasokba bocsatkozhatunk, de egy biztos:
az alig tobb, mint fél évszazadra visszatekintd 0 diszciplina meghdditotta a vilagot, 0j lehetdsé-
geket teremtett az emberi kapcsolatokban, a munkavégzésben és a szabadidd eltdltésében egy-
arant. A tarsadalmak és a gazdasagi ¢élet meghatarozodja, 1ételeme lett. JO érzés, hogy ebben a
forradalmi fejlddési folyamatban nekiink magyaroknak is komoly szerepiink van, és biiszkék
lehetiink azokra az eredményekre, amelyet sokszor nagyon nehéz koriilmények kozott, kezdet-
ben a fejlett orszagok eredményeitdl elzarva értiink el. Es soha se feledjiik:

A vilagnak és a szakmdnak kivalé tudosokat adtunk,
akikre biiszkék lehetnk!
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