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+ | Alapmodell

§ Feldolgozasi sebesség vagy program
futtatas
Els6ként meghatarozott az I/0O mUveletek

altal, hogy egyenesben tartsa a
processzort

| nput — Feldolgozasf|—
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~Szempontok 1/0O miveletek
megvaldsitasakor

e

Sebesség

§ CPU gyorsabban végzi el a mlveleteket, mint a
leggyorsabb I/0 egység

§ Az 1/O egységek feldolgozasi sebessége kulonb6z6
§ Az adatok beérkezése nem egyenletes (burst-6s)
§ Neéhany eszkoz igényli a blokkos adatéatvitelt

Egységek 6sszehangolasa

§ Kulonbozb eszkdzok parhuzamosan hajtanak végre 1/0
miveleteket

§ Vératlan input (beavatkozéas) lehetésége
§ Kulonboz6 formatuma az input adatoknak
§ Minden eszkdznek sziiksége van statusz-informaciokra

9. Fejezet: Input / Output

Szempontok I/0 eszkdz interféeszek
kialakitasara
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§ Kulonb6z6 formatumok
Parhuzamos interfész
Soros interfész

§ Adatok pufferelése
§ Burst vs. Stream

§ Kulonb6z6 kovetelmények a vezérlésre
elektromechanikai elemek vezérlése
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CPU —

/0O
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/O modulok funkcioi
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§ Felismeri az altala vezérlet egyseg(ek)tdl erkez6
hozza cimzett (izeneteket, és elfogadja a CPU- tél a
parancsokat

§ A memoriabol szarmazé adatokat atmenetileg tarolja
a pufferben, amig azt az /0 eszkdz fel nem dolgozza

§ Biztositja a DMA-hoz sziikséges regisztereket és
vezérld funkcidkat

§ Fizikailag vezérli az eszkozoket

§ A pufferbél adatokat killd az eszkdznek, ill. adatokat
fogat a CPU-tdl és eltarolja a pufferbe

§ Megszakitasok formajaban jelzést killd a CPU
szdmara az 1/0O folyamatok allapotardl

9. Fejezet: Input / Output

# Input/Output modulok

§ Programozott I/O
CPU éltal iranyitott I/O
§ Megszakitas vezérelt I/0
Kilsé input vezérli a folyamatot
§ DMA — Direct Memory Access controller:
(Kbzvetlen memoria-eléres vezérld)

Mobdszer az adatatvitelre az eszkdz és a
(f6)memoria kozott a CPU kdzremikodése nélkil

9. Fejezet: Input / Output
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Programozott I/O kezelés

§ I/O adat és cim regiszterek a CPU-ban

§ Egy szoényi adat tovabbitasa

§ Az 6sszes I/0O eszkdznek van egyedi cime
LMC I/0O kapacitas 100 eszkozt tud kezelni

§ Egy kulon utasitas az fetch/execute ciklussal

§ Elsédleges hasznalat:
billentylGzet
kommuniké&cié I/O modulokkal (lasd DMA)

9. Fejezet: Input / Output
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ir|Programozott 1/O példa
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Megszakitasok

§ Jelzés, mely hatdsara a CPU megszakitja az
aktualisan végrehajtas alatt allé
utasitassorozatot

Nem kell a CPU-nak az eseményekre varni
Iranyitja a kilsé inputokat

§ Hasznalata (példak)

Varatlan input események kezelése
Abnormélis (hiba) szituaciok
lllegalis (nem végrehajthatd) utasitdsok

Multiprogramozott miikédés (parhuzamos
feldolgozas) esetén CPU id6elosztas

9. Fejezet: Input / Output
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Megszakitas kerés
4 kezelése a CPU-ban

§ Fetch/execute ciklus
§ Megszakitas ciklus

START

Kovetkezo
utasitas tovabbitasa

)

- - Utasitas
Varakozas végrehajtasa

Interruptok tiltasa

Ellendrzés/
Feldolgozas
9. Fejezet: Input / Output megszakitasa




# Megszakitaskezelés

§ Megszakitas-csatornak (interrupt lines)
(hardware)

§ Megszakitas-kérelem (request)

§ Megszakitas-kezel6k (handlers)

Programrészlet, ami a megszakitas esemenyeket
kezeli (megszakitasrutin)

Végrehajtodik megszakitas esetén
§ Process Control Block (PCB)
(Folyamat vezérlési blokk)
A stack-en tarolt memoria tertlet

A CPU minden regiszterének tartalma ide
mentddik, miel6tt a vezérlés a megszakitas
kezeld rutinhoz kerdl

9. Fejezet: Input / Output

# Megszakitas

§ Megszakitas kiszolgalasa
Feldolgozas alatt allé program futasat
felfliggesztjik (megszakitjuk)
A rendszer menti a folyamat (program)
folyatatasahoz szikséges informaciokat,
beleértve az utoljara végrehajtott utasitast,
és a PCB-t (mely tartalmazza a
regisztereket is)

Ugras a megszakitas-kezel6re

9. Fejezet: Input / Output




4 |[Egy megszakitas kiszolgalasa
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i | Megszakitasok hasznalata

§ Kilsé esemény bekdvetkezésének jelzése

Valds idejli mikddés megvaldsitasa, ill. olyan kulsé
folyamatok kezelése, ahol a a késleltetés nem
megengedhetd

§ Valamilyen belsé folyamat allapotvaltozasanak
jelzése

Pl. nyomatatas kész vagy egy buffer megtelt

§ Hasznalhatjuk a CPU id6 elosztasara
Id6osztasos (time sharing) rendszerek

§ Abnormalis események jelzése
lllegalis mlveletek, hardverhiba, stb.

§ Szoftver megszakitasok

9. Fejezet: Input / Output




Tobb megszakitas forras

4 ,
£l kezelése
§ Megszakitast kivaltdé egységek azonositasa
Polling — lekérdezéses kezelés (lekérdezi az I1/0
egységeket ciklikusan)
Megszakitas vektor hasznélata (mely tartalmazza
a megszakitott eszkdzok cimét)
§ Megszakitas prioritas
Adatvesztés vs. mivelet-végrehajtas
§ Maszkolhaté (letilthaté) megszakitasok
9. Fejezet: Input / Output
; IMegszakitas kezelés
;Ei | I| 7 | | | 7
Interrupt K Memany
Oeedrs Address of interrupt A
Address of interrupt B
Address G.TI ﬁterrupt [
Intarrupt A Jump Le K
sarvice rautineg sanvice routine
Interrupt K
sarvice routine
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Polling — lekérdezéses

3,
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Interrupt K Memary
COCURS
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polling routine Paolls deyices to determing
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Interrupt A
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i Megszakitas hasznalata
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Kbzvetlen memoria hozzaféres
(Direct Mempry Access - DMA)

1
3

e

§ Nagy adatblokkok tovabbitasa
§ Kozvetlen atvitel a memoridba/memaoriabol

§ CPU nem vesz részt aktivan az
adatatvitelben

§ DMA hasznalatanak feltételei
Kdzvetlen kapcsolat kell az 1/0 egység és a
memoria kozott
Az 1/0 modulnak (vezeérlének) képesnek kell
lennie a memoriabdl olvasni és abba irni

A CPU és a I/O modulok k6zos
memoadriahasznélatabol ad6dé ttkozéseket el kell
kerulni

9. Fejezet: Input / Output

|A DMA megvaldsitasanak
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§ Az alkalmazas I/O kezelést
eredmeényez6 szolgaltatast kér az
operacios rendszertdl

privilegizalt (kernel modu) utasitas

§ Az eszkdz a DMA elinditasahoz egy
programozott I/0O kezelésnél hasznalt
utasitast kuld az 1/0 egységnek a
kovetkez6 adatokkal:

Adatok elhelyezése (cime) az I/O
9. Fejezet: @gy@égen

A= adatal: allhalvin=lradlcan (oalvan) A
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= Imodule

110
device

Source: Fram PO Local Bus Specification Produetion Version 2, Copwright @
1993, by PC| Special Interest Croup, pe. 9. Reprintad by permissian,
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# Bus-ok dsszekapcsolasa

CPL bus bt hiricg special bus
CFU or
bus interface
Mgmaory "
module
!
i s
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_|Bus-ok jellemzéi, tulajdonsagai,
[ i

g

§ Egyid6ben atvihetd bitek szama
(~ bus szélessége)

§ Kapacitas, atviteli sebessége
(bit‘masodpercben mérjik)

§ Pont-pont kapcsolatot valdsit meg vagy
tobbpontos

§ Parhuzamos vagy soros atvitelt enged meg
§ Hasznalat célja

§ Osszekothetd egységek tavolsaga

§ Az alkalmazott adatatviteli protokoll

9. Fejezet: Input / Output




4 Bus-ok hierarchigja

§ Processzor busz: a chip-en bellli egységek szamara

§ Cache busz (backside ["hatso oldali”] bus)

§ Memoria bus (front-side [,elllsé oldali”] bus)
Osszekapcsolja a memoariat és a processzort

§ Helyi I/0 busz

A nagysebességi bus a gyors kapcsolatot igénylé periféridk
csatlakoztataséara

Példak : PCI, VESA helyi busz

§ Szabvanyos I/O bus

Lassabb perifériak csatlakoztatasa (ISA) a helyi /1O
buszokhoz

9. Fejezet: Input / Output
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Wintel bus-rendszerek

§ ISA: Industry Standard Architecture
§ MCA: Micro Channel Architecture
§ EISA: Extended Industry Standard Architecture

§ Helyi Busz

PCI: Peripheral Component Interconnect (Apple, Sun,
Compaq Alpha Server)

VLB: VESA (Video Electronics Standards Association) helyi
busz

8 AGP: Accelerated Graphics Port
Kozvetlen csatorna a grafikusvezérldé és a memaria kozott
Létezik PCl is

9. Fejezet: Input / Output




Compaqg 7000 es 10000

)
4 _ -
< rendszer architektura
qﬁ‘él‘i;“?& M &4, {‘;{{f;;,gf_"_;‘fz-.m M

< Siten b l >

| 10 parl, onilllr |

A0 adaptzr PCI adapzar 110 adaptzr Faturabus+adazzar
XM Fil Fulurebaps—
owwor: Fooabird silh paamisi a0 T Phe b TR daeoal, o 42 nn ool Rigital oyt Deep

9. Fejezet: Input / Output

4+ | Kiilsé interfész buszok és portok

§ Parhuzamos portok

§ Soros port
RS-232C és RS-422 buszok
§ SCSI
Small Computer System Interface
§ USB, USB 2.0
Universal Serial Bus
§ IEEE 1394
Firewire
i.link
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#|SCSI Bus

§ ANSI szabvany, de szamos véltozata van

§ Inkabb 1/O busz, mint egy egyszer( interfész

Lehet6vé teszi tobb egység egyetlen SCSI
porthoz csatlakoztatasét

SCEL et
o I I I
Systern | cantreller dewire devire devine
bus
Term nato
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§ Multipoint (,,t6bbpontos”)
buszok Topologia példa

A hubok lehetévé teszik, S
hogy tébb I/O egység
csatlakozhasson egy
porthoz
egyszerre 127 eszkoz
csatlakoztataséat
tamogatja
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#|USB és FireWire (IEEE 1394)

§ Mindegyik soros, multipoint topologiaju bus
specifikacio

§ Eszkdzok mikodés kdzbeni
csatlakoztatasa/levalasztasa, ill. lekapcsolasa
lehetséges

§ Csomag orientalt protokoll ,isochronous” adat
atvitelhez

Isochronous atvitel: adattovabbitas ciklikusan,
adott idénként

Biztositja a specifikaciéban definialt atviteli
sebességet

9. Fejezet: Input / Output

#USB vs. FireWire

§ USB: lassu a kbzepes sebesseéqi
adatatvitelt igénylé alkalmazasokhoz,
(pl. taroléeszkdzok eseten)

12 Mbits/sec
§ USB 2.0: nagysebességi adatatvitel
480Mbits/sec

§ FireWire: nagysebessegi adatatvitelt
biztosit, pl. video atvitel (hanggal)
400 Mbits/sec-t6l 3.2 Gbits/sec-ig

9. Fejezet: Input / Output




# | Tipikus FireWire bedllitas

§ Halbzat jellegl felépités/hasznalat
§ Az eszkdzvezerlbk egymastdl fliggetlenek
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4-|Csatorna (channel) architektura

§ Az IBM szamitogépeiben hasznaljak
(mainframe-ekben)
§ Csatorna alrendszer

Kilén 1/O processzor, ami a CPU szerepét
tolti be az 1/0 milveletek végrehajtasakor

Csatornavezeérl§ parancsok

Program, ami az adatokat tovabbitja a
memoria és az /0 egységek kdzott DMA-t
felhasznélasaval
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4 |/O csatorna architektura

CPU Mermory
Channel
Channel patfi's&?wbsystem \{ﬁhanrel ceth
Contral Contral Contraol
unit unit unit
Devices Davice Device
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