Software Engineering

Software Engineering

i Software Engineering értelmezése

Az a folyamat, mely eredményekénk
létrehozunk egy adott feladatot
megvalosito szoftver rendszert.
Tevékenységek, technoldgia,
modszerek, eszkdzok...

Szamitogeép alapu rendszert hozunk
létre




Engineering

i Mérnoki munka rendszerek
Iétrehozéasara (— fejlesztés)
Epitd mérnok
Gépész meérnok
Villamos mérnodk
Szoftver mérnok

i Modellezés — altalanos eszko6z

leendl rendszer leirasa, specifikacidja,
terve...

Modellezés

i Altalanos mérnoki tevékenység
i Modellezés:
A val6sag adott szempont szerinti
tomor leirasa.

Az elemzési szempont alapjan
szamunkra fontos informaciot
kiemeljuk, altalanositunk.

Segit a valésag (mikodésének,
felépitésének, stb.) megértésében,
elemzésében.




Engineering

i System Engineering (,,rendszer”...)

Business process engineering (Uzleti folyamat...)

vallalat mlkodésének, tzleti folyamatainak tervezése,
szervezése

modellezziik az tzlet miikodését, kornyezetét
informéacié feldolgozas lesz a kdzéppontban

i nem koncentrdl kizarélag a rendszerben hasznalandé
szoftverre

Product engineering (termék...)
i termék tervezése
i modellezzik a terméket, annak hasznalatat
i Software Engineering (szoftver...)

szoftver alkalmazasokat, eszkozoket ad a SE altal definialt
feladatok megoldasara

a szoftver rendszer (alkalmazas) létrehozasara koncentral

Software Engineering

Lépések definicidja, technikai
tartalma




Szoftver fejlesztés — leépések

i (Uzleti modellezés, Termék modellezés)

i Kovetelmény (feldolgozas, elemzés.)

i Elemzés

i Tervezeés

i Implementéacio

i Tesztelés

i Telepités

i (Karbantartas, kovetes,
tovabbfejlesztés)

Szoftver fejlesztes lépései

i Fejlesztési tevekenységek
szoftver eldallitdsa érdekében tett

mUiveletek (pl. modellezés, kodolas,
tervezés stb.)

i Fejlesztési termeékek:
fejlesztési lepések eredményei
pl. modellek, kod, dokumentacio stb.




Fejlesztés Iépeseinek sorrendje

i Vizesés modell szerint

Ozleti Kiowvetelmény  Elemzés Implementacio Tesztelés  Telepités
modellezés  elemzés tervezés

i)

Fejlesztés Iépeseinek sorrendje

i lterativ fejlesztési modell szerint

Uzlet Kiwvetelmény — Elem Implement: Tesztel Telepttés
miell elemzés tervezes
Uzleti  Wivetsinény — Elemzss implementécid Teszelés  Telepiés
modellezés  elemzés tervezes
Uzleti Kivetelmény — ElBmzés  implemertécis Tesztelds  Teleptés
modellezés  elemzés tervezés




Fejlesztési termekek elballitasa a
fejlesztés soran

Elfikészités Kidolgozas

Iterativ
fejlesztés:

Az iteraciok
soran egyre tobb Menwaldsias Atadas
termék all eld, E
és a termékek
érettsége egyre
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1. System Engineering




System Engineering

SYSTEM ENGINEERING
-« A
Product Business Process
Engineering Engineering
. Information
Requirement System Planning Uzleti modellezés
Engineering - sk dellezé
(Business) Business Area (Termék modellezés)
Analysis
Requirement Kovetelmény (elemzés)
Engineering Business System
(Software) Design Elemzés
Software -
Engineerin renes
System g g Implementacié
Component Construction & ,
Engineering Integration Tesztelés
Uzembe helyezés

System Engineering (SysEng)

;i Altalanos értelemben vett rendszer
fejlesztés

i System Engineering lehet

Business Process Engineering

ha vallalat (mU(kodésének) (at)szervezésével
foglalkozunk

Pl.: szamlazasi rendszer,...

Product Engineering

ha egy termék eldallitasa a cél

pl.: mobil telefon, reptl6gép vezérld rsz.




Szamitogépes rendszerek

i Olyan rendszer, mely elemei informéciot
feldolgozva dolgoznak egy elOre definialt
cél megvaldsitasa érdekében.

i Részei:

szoftver

hardver

emberek (felhasznaldk, operéatorok)
dokumentacié (rendszer leirasa)

eljarasok (a rendszer hasznélatanak lépései )

1.1. Business Process
Engineering (BPE)

Uzleti folyamatok leirasa, elemzése,
tervezeése




Business Process Engineering

SYSTEM ENGINEERING
Product Business Process
Engineering Engineering
. Information
Requirement System Planning Uzleti modellezés
Engineering - sk dellezé
(Business) Business Area (Termék modellezés)
Analysis
Requirement Koévetelmény (elemzés)
Engineering Business System
(Software) Design Elemzés
Software -
Engineerin renes
System g g Implementéacié
Component Construction & ,
Engineering Integration Tesztelés
Uzembe helyezés

Business Process Engineering (BPE)

i Célja:
Olyan felépités (architekturak) definialasa az
uzleti tevékenység szaméara, mely lehetové
teszi az informacio hatékony felhasznalasat es
ezaltal az uzlet hatékonyabb mukédését.

i Miért van ra szikseég?
nagy szervezetek (vallalatok)
Osszetett informacio feldolgozasi Iépések

szukséges a szervezet mikodését leirni
modellezni (megérteni), optimalizalni az adott
cél érdekében

megfelel6 szamitégépes (szoftver) rendszert
késziteni a mukodés tamogatasara




BPE soran megvalositando feladatok

i Leirni, analizalni és megtervezni az Uzleti
folyamatokat
i Szempontok:
adat felépités (architektura)

i Uzleti folyamatok altal kezelt (feldolgozott) adatok,
koztuk lev6 kapcsolatok

applikacios felépités (architektura)
i adatok feldolgozasanak folyamata
i adatokat feldolgoz6 elemek miikodése
szoftverek, emberek
technoldgiai felépités (architektara)

i szoftver, hardver elemek, melyek az adatok
tarolasat és az applikaciok miikodését tamogatjak

Adat felépités (architektara)

i Példa
Adatok, amelyeket a szervezet
mukodtetéséhez kezelni kell.
Ugyfél
i név
i cim, kontakt informacio
i korabbi vasarlasok
i utols6 vasarlas
Termék

Kapcsolatok leirasa a tarolt adatok kozott.
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Applikacios felepités (architektura)

i Példa
Bejovo szamlakat a pénziigyes
feldolgozza, a torzsadatokat beviszi a

szamlanyilvantarto rendszerbe, a
szamlakat archivalja.

A szamlaadatok alapjan a
szamlanyilvantarté rendszer banki
utalast allit 6ssze. Az utalast az
Uzletvezet6 engedélyezi és inditja.

Technoldgiai felépités (architektara)

i Példa
A vallalatnal egy ProLiant ML350-es
szerveren (tarol6: 162 GB, RAID 2,...)
fut egy testreszabott ERP rendszer
(Infosys), a banki rendszerrel kdzvetlen
VPN kapcsolat van, fizikai kozeg: SDSL,
2 Gbit/s, ...




BPE lepései (szintjei) I.

i Information Strategy Planning (I1SP)
Informacios (informacio kezelési) stratégia
tervezés
uzleti teruletek (domain-ek) meghatarozasa
(pl. gyartas, marketing, pénzigyek stb.)

i Business Area Analysis (BAA)

Uzleti terulet elemzése

Adott terileten szikséges adatok és funkciok
definialasa, valamint az egyiuttmukddés mas
teruletekkel.

Eredményeként meghatarozhatd, milyen
(informécids rendszer) szamitdogépes rendszer
alkalmazhat6 az adott tertleten.

BPE lépései (szintjei) Il.

i Business System Design (BSD)
Uzleti rendszerek tervezése
a Software engineering
Kovetelmények részletes és pontos
meghatarozasa az alkalmazandé
(informécidrendszer) szamitdgépes rendszer
szamara.

i Construction and Integration (C&l)
Megvaldsitas és integréalas
Alkalmazas megvaldsitasa, integralasa az adott
kérnyezetbe.




1.2. Product Engineering

Product Engineering

SYSTEM ENGINEERING

Product Business Process
Engineering Enegineering
. Information
Requirement System Planning Uzleti modellezés
Engineering
(Business) Business Area (Termék modellezés)
Analysis

Requirement

Engineering Business System

(Software) Design
System

Component Construction &

Engineering Integration

Software
Engineering

Kovetelmény (elemzés)

Elemzés

Tervezés

Implementéacié

Tesztelés

Uzembe helyezés
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Product Engineering

Célja olyan m(ikodd termék létrehozéasa,
mely kielégiti a felhasznalo
kovetelményeit.

Cél a rendszer architektarajanak,
felépitésének meghatarozasa

(megtervezése)
i Felépités (architektura) a kovetkezo
szempontokbol:
szoftver
hardver

adatok (adatbazis)
emberek (felhasznaldk, operatorok)

Product Engineering lépései

i Requirement Engineering
Kovetelmény (tervezés)

Rendszerre vonatkoz6 kdvetelmények
meghatarozasa:

i funkci6, viselkedés, teljesitmény, tervezési,
interfész megkotések stb.
i System Component Engineering
Komponens tervezés
a Software engineering
i analizis, tervezés, megvaldsitas, integralas
Hardver tervezés
Emberi eréforras tervezés
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1.3. Requirement Engineering

Kovetelmény (meghatarozas,
specifikalas, elemzes...)

Requirement Engineering (RE)

i A System Engineering lépések
eredménye (kimenete):
megvaldsitando rendszer specifikacidja
i Kérdeés:
a specifikacio tényleg olyan rendszert ir
le, ami kielégiti a felhasznal6 igényeit?
i Megoldas:
Requirement Engineering definial olyan
lépések sorozatat, ami ezt biztositja.
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Requirement Engineering (RE)

i A RE-r6l beszélhetiink:
a System Engineering részeként, és
a Software Engineering részeként.
i A System Enginereing részeként a RE
nem csak a szoftver rendszerre vonatkozo
kovetelményekkel foglalkozik.

i A RE lIépései, a megvalositando feladatok
hasonléak mind a két esetben, a
modszerek nem feltétlenul.

Requirement Engineering lépései

i Kovetelmények kideritése, dsszegylijtése
i Kovetelmények elemzése és egyeztetése
i Kovetelmény specifikacid készitése

i Rendszer modellezés

i Kovetelmények validalasa

i Kovetelmények kezelése, kovetése
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Kdvetelmények kideritéese,
dsszegyujtese

i Feladatok:
Megoldandé probléma hataranak
meghatarozasa (scope)
Kovetelmények értelmezése (understanding)

i értelmezni, milyen lehetOségei lesznek a
rendszernek,

i trividlis és félreérthet6 kovetelmények
elhagyasa,

i ellenOrizhet6 kovetelmények definialasa
Valtozo kévetelmények kezelése (volatility)
i ha a kdvetelmények valtoznak ezt kezelni kell

Kovetelmények elemzése és
egyeztetése

i kategorizalas, kévetelmény tipusok definidlasa
funkcionalis
kezelt adatokra vonatkozd
viselkedésre vonatkozd
felhasznalo6i felliletre vonatkozd
kimenetekre vonatkozé

i kovetelmények kozotti 6sszefiggések meghatarozasa:
konzisztencia,
prioritasok, ...
i kulonbozd forrasbdl szarmazo (stakeholder)
koévetelmények 6sszehangolasa

i kovetelményekhez kapcsol6d6 (megvalositashoz)
kockéazatok tisztazasa
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Kovetelmény specifikacio készitese

i kovetelmények rogzitése valamilyen formalizalt
maodon

i konzisztens és érthetd leirasa a
kovetelményeknek
i klénbo6z6 formaban lehetséges:
szbveges (template alapjan), grafikus,
matematikai modell, prototipus, stb...
i a specifikacio kotelez6 része a rendszer
bemeneteinek és kimeneteinek definialasa
i Eredmény: Rendszer Specifikacio
alapja minden tovabbi mérndki munkanak
(szoftver, hardver, emberi erdforras, stb.)

Rendszer modellezés

i a teljes rendszer leképzése egy modellben
pl.: haz tervrajza

az egyes kovetelményekben leirt

tulajdonsagok egy modellben torténd

leirasa

kovetelmények kozotti kapcsolat atlathato

reprezentalasa

Szabvanyos technika (pl.):

bemenet feldolgozas, kimenet feldolgozas,
felhasznaldi interfész, irdnyitdé mag, szerviz...

18



Kovetelmények validalasa

i Kovetelmény halmaz
teljes-e,
ellentmondas mentes-e,
hiba mentes-e?
i Technikak:
review
szimulacio
i Altalanos, kovetelményekre vonatkozo kérdések:
érthetd, jol definialt a kovetelmény?
tesztelhet6?
forrasa ismert?
sért-e valamilyen szakterileti kovetelményt?

KdvetelImények valtozasanak kezelése,
kOvetese

i Kovetelmények valtozhatnak a
rendszer élete soran. Valtozasokat
kovetni kell.

i Osszefluiggések kovetelmények és a
rendszer kulonbdz06 részei kdzott:
rendszer funkciok és kdvetelmények
interfészek és kovetelmények
részrendszerek és kodvetelmények
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2. Elemzeés
(Kovetelmeny elemzes)

Software requiremet engineering

Elemzés

i »Software Engineering” keretében

i Szigoruan a létrehozando szoftver
rendszerre vonatkozo
kovetelményekkel foglalkozik

i Elemzés — Software requiremet
engineering

veégzett ,,Requirement Engineering”

20



Kdvetelmény elemzeés szerepe a
szoftver fejlesztésben

i System Engineering (SysEng)a
Kovetelmény elemzés a Szoftver
tervezeés

i A (SE soran specifikalt) kovetelményekbdl
a megvalositando rendszerre vonatkozo
részletes kovetelmények meghatarozasa

i Interaktiv: felhasznalé + elemzo

i Kovetelmény elemzes:
MIT kell csinalni!l
NEM HOGYAN kell csinalni!!

Elemzeés kapcsolata a szoftver
rendszer fejlesztés lépéseihez

Szoftver
kovetelmény
elemzés

Szoftver
tervezés

21



Kdvetelmény elemzeés altalanos lepésel

i probléma azonositasa
kovetelmények O0sszegylijtése
rendszer hatarainak tisztazasa...

i kiértékelés és szintézis
konzisztencia

i modellezés

i specifikacio készites

i review (értékeld attekintés)

2.1. Kdvetelmények kideritése,
0sszegydujtése szoftver
fejlesztéskor
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Kdvetelmények kideritéese,
dsszegyujtese

i interaktiv rész
beszélgetés, interju, workshop,...

i ceél:
kideriteni a ,részvényeseket” — akik
haznak hasznot a rendszerbdl
(felhasznaldk, megrendeld, stb.)
igények: funkcio, kimenet,
teljesitmény, ...
megfelel6 embert kérdeztiink, van-e
aki jobban tudja definialni

Technikak kovetelmenyek gydjtésére

i Facilitated Application Specification
Technique (FAST)
Felhasznaldkat és sw fejlesztdket ,,egy oldalra
gyljtom”
formalizalt Iépések a kdvetelmények
definidlasara a két oldal 6sszehangolasaval

i Quality Function Deployment

maodszer arra, hogy a felhasznaloi
kévetelményeket a megvaldsitandd rendszerre
vonatkozé kovetelményekké forditsuk at
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Facilitated Application Specification
Technique (FAST)

Megkonnyitett Alkalmazas Specifikacié Készitd
Modszer
i Probléma:

Fejleszt6k és a megrendelSk nehezen értik meg
egymast.

i Megoldas:
megbeszélés szervezése
szabalyok felallitasa a résztvevOk szamara
napirend készitése
vezet6 (facilitator) kivalasztasa
koévetelmény definial6 moédszer kivalasztasa
i tabla, elektronikus, formaliznmus ...

Cél, hogy kdzosen definialjanak kdvetelményeket,
elemezzenek kiilonbdz6 megoldasi lehetoségeket

Quality Function Deployment

Funkciok kategorizalasa

A kovetelmények harom kategoériaba
sorolasa:
felhasznal6 altal kdzvetlenul definialt
kovetelmények
elvart (ipmlicit) kévetelmenyek, melyeket
nem feltetlendl definialja a felhasznalo,
mert természetesnek veszi
sizgalmas” kdvetelmények
i a kozvetlenul definialt kovetelmények
feletti kdvetelmények, ami igazan
elégedetté teszi a felhasznalot
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Quality Function Deployment

Funkcidkra vonatkozo kovetelmények
kategorizalasa

Feldolgozott informaciokra vonatkozé
kovetelmények kategorizalasa

adatok és esemeények, melyek a rendszer
felhasznal, ill. eloallit

i A rendszer altal végrehajtott feladatokra
vonatkoz6 kévetelmények kategorizalasa

viselkedéssel kapcsolatos kdvetelmények
Erték elemzés

felsorolt és kategoérizalt kdvetelmények relativ
Osszehasonlitasa

Technika funkcionalis kdvetelmények
0sszegyuljtesere: Use case-ek

aktor

rendszerrel kapcsolatba keruld felhasznalé v.
rendszer

valamit ,,akar” a rendszertél: input, output
szerepkort definial!

i use-case
rendszer hasznélata adott cél érdekében
rendszer hasznalatakor torténé események
leirdsa
forgatokodnyv, aktivitds diagram...
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2.2. Elemzési alapelvek,
modszerek, technikak (gy)

Elemzési alapelvek, modszerek
technikak (gy)

i Elemzéskor hasznalt alapelvek:
le kell irni, ill. megérteni a probléma
megoldasahoz szikséges informéacio
szerkezetét (information domain)
definialni kell a szoftver altal megvaldsitando
funkciokat (functional domain)
definialni kell a szoftver viselkedését (kulsd
esemeényekre adott valaszok) (behavioral
domain)
a szoftvert leiré6 modelleket (informécio,
funkcio, viselkedés) strukturalni kell
az elemzés menete soran a alapvetd
tulajdonsagoktdl kell a megvalositasi részletek
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Information domain (gy)
Informaciés domén

i sw alkalmazas — adat feldolgozas,
konverzié
bemenet & kimenet
adat + vezérl6 informacio

i Information domain tartalma (nézetek)

rendszer altal kezelt adattartalmak és azok
kapcsolata

informacié aramlas leirasa a rendszerben

informacioé struktiraja (adat elemek és vezérl6
elemek kapcsolata, felépitése stb.)

Modellezés (gy)

i funkciot leiré6 modell (functional
domain)

i viselkedést leir6 modell (behavioral
domain)
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Részekre bontas (gy)

komplex probléma a egyszerlbb
rész problémakra

horizontalis particionalas
vertikalis particionalas

Alapvetd es implementacios nézet
(9y)

i A szoftver kbvetelmények lényegqi,
alapvetd nézete (—logikai nézet):
nem a megvaldsitas (implementacio) érdekli
megvaldsitandd funkciok és a feldolgozando
adatok leirasa
i A szoftverkdvetelmények implementéacios nézete
(—fizikai nézet)
a végleges implementaci6 érdekli
megvaldsitandd funkciok és a feldolgozando

adatok tényleges megvaldsitasanak leirasa

%g?a rggnc aélﬁ t(eprlwizéskor kézil el, de néha
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2.3. Prototipus készites

Prototipus készites

i prototipus készitési megkozelitések
eldobandé prototipus
tovabbfejlesztend6 prototipus

i modszerek és eszkdzok
negyedik generacios technikak (4GT)

i DB lekérdezés, interfész, grafikus felllet stb...

Ujrahasznalhat6 szoftver komponensek
formalis specifikacid + prototipus generalo
koérnyezet:

i szoveges specifikacio

i automatikus kdédgeneralas

i kovetelmények finomitasa
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2.4. Szoftver specifikacio

Szoftver specifikacio

i alapelvek, altalanos szabalyok a
specifikacio készitésre vonatkozoan:
funkcio és az implementéacio szétvalasztasa

rendszer viselkedésének (funkcio,
adatkonverzio) leirasa kils6é események
hatasara

i Eredmény altaldban szoveg és modell,

ami lehet elektronikus, ill. irott formaban.
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Szoftver specifikacio eredmeénye

Szoftver Kovetelmény Specifikacio
Software Requirement Specification (SRS)

i SRS kotelez6 részei:
Bevezetl — probléma definidlasa
Informacié leirasa (13 ,informaciés domain™)

i rendszer altal kezelt informaciok, adatok, koztuk levd
kapcsolatok leirasa

Funkci6 leirasa (13 ,,functional domain™)

i rendszer altal megvalositandé muiveletek a kezelt
adatokon

Viselkedés leirasa (3 ,behavioral domain™)
i a végrehajtott funkciok idébeni végrehajtasi sorrendje

Rendszer (v. funkcid) validaciéjanak lehetséges médja
(fontos a teszteléshez!!)

2.4. Review
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Review

i SRS

teljes, konzisztens, pontos ??7?
altaldban ,,manualisan”

i nehéz!!

i prototipus & mikodtetés

i modell & szimulacio
megrendelbvel jovahagyatni

; a szerz6dés alapja J

3. Elemzés modszerei
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Elemzés

i Elemzés (teljes fejlesztes)
megvalodsitasi alternativai

strukturalt & proceduralis program
fejlesztés

objektum orientalt & objektum
orientalt rendszer fejlesztése

Strukturalt elemzés soran készitett
modell szerkezete

Data Object
Description/
Adat eleme

leirdsa

Process
Specification/

Folyamatok
leirdsa

Entitas-
Relacios
diagram

Adatfolyam
diagram

Control
Specification/
Vezérlés
leirasa

© Cathye
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Strukturalt elemzés eszkodzei

i Adat konyvtar (dictionary)
Rendszer altal kezelt adatok leirasa
i Entitas relacids diagram
(entity relationship diagram)
Adat objektumok és az adatelemek egymashoz
valo6 viszonyanak leirasa
i Adat folyam diagram (dataflow)
Adat transzformaci6 és adat mozgatas,
valamint az adat manipulal6 funkcidk leirasa
Allapot atmeneti diagram
(state transition diagram)
Vezérlés leirasa

Strukturalt elemzés —
GYAKORLATON!

i ER diagram
i Adat folyam diagram
i Allapot atmenet diagram
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4. Tervezés

Tervezés

Cél: tervezési modell készitése
Software Design Specification

i Tervezési modell
direkt médon megvaldsithatd rendszer elemek
leirasa

i Tervezés ,fazisai” (Belady)
divergalas — alternativak
konvergalas — valasztas
kreativ folyamat!! & dontések!

i Alternativak:

Strukturalt tervezés

Objektum orientalt tervezés
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Tervezes fejl6dése

'70-es évek eleje:

modularitas, top-down tervezés
'70-es évek kozepe:

strukturalt programozas, médszertanok
'70-es évek vége:

adatfolyam diagram, adat modellek hasznalata a
tervezesben

'80-as évek:
funkcié & adat szerkezet
'90-es évek:
objektum orientalt szoftver fejlesztés
'90-es évek vége:
szoftver architektidra, mintak (pattern) hasznalata

Strukturalt tervezeés fazisai

Architektura kialakitasa:
Adat tervezés
i adat konyvtéar, ER & adat strukturak
Architektura tervezés
i strukturalis felépitése a rendszernek
i a mintak, specifikacio, részek...
Részletes tervezeés:
Interfész tervezés
i bels6 és kilsé kommunikacioé
Komponens tervezés
i architektura terv elemei & implementalhaté

program elemek, procedurak, fliggvények stb.
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Strukturalt tervezés menete

i tipikusan iterativ folyamat

absztrakt reprezentacid a konkrét
reprezentacio

i tervezési modell
teljes reprezentéacidja a szoftvernek

kulonboz6 nézetek:
i adat, funkcio, viselkedés
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Strukturalt tervezeés és a mindseg

i Tervezés minGsége alapvetden befolyasolja a
végtermék minoségét
i terv célja:
felhasznal6i kdvetelmények a szoftver rendszer
Altalanos szempontok a terv mindsitésére
(McGlaughlin):
i Az Osszes kovetelményt lefedi?
i Erthet6, egyértelm(i? (fejleszték, karbantartok)
i Tartalmazza a szoftvert minden szempontbal
torténd leirasat: adat, funkcio, viselkedés?
mindségi kritériumrumok a tervvel szemben:
i architektara tiszta leirasa
i »Strukturalt”, modularis leiras

i elkuldnithetd leirasa az adat, architektura, interfész
és komponens

4.3. Szoftver architektlra
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Szoftver architektura

i rendszer altalanos felépitése, strukturaja

i a rendszert felépité komponensek
egymashoz valo viszonya (hierarchiaja,
szervezése)

az architektura leirasban szerepl6
komponensek mérete nem meghatarozott

i komponensek egyuttm(ikodésének maédja
komponensek kapcsolatai

i A szoftver architektura leiras
koncepcionalis leiras

Szoftver architektura leiras részei,
nézetei

i strukturalis modell/nézet: rendszer felépitése
i ,,framework” modell/nézet:

Absztrakt: milyen altalanos mlkodési megoldasokat,
Ltervezési mintakat” hasznalunk a rendszeriinkben.

i dinamikus modell/nézet:

Rendszer idObeli viselkedésének leirasa:
i arendszer hogyan valtozik kiilsé hatasokra.

i funkcionalis modell/nézet:

A rendszer altal megvalo6sitott funkciok (bemeneti, ill.
kimeneti adatok kdzotti kapcsolat).

i folyamat modell/nézet:

A rendszer altal tamogatott, ill. megvaldsitott tGzleti vagy
technoldgiai folyamat leirasa.

i architektdra leirasa:

kulonboz6 ,,Arhitectural Description Language” (Architektira
Leird Nyelvek) segitségével
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Strukturalis modell

i Két szempontbdl beszélhetiink a
szoftver rendszer strukturgjarol:

Vezeérlési elemek strukturaja,
hierarchiaja

Adat elemek strukturaja,
hierarchiaja

Struktira:;
Vezérlési hierarchia

i modulok aktivalasi sorrendje,
alternativai
fa szerkezet(i brazolas
Jackson diagram
i meghatarozhato a vezérlés
bonyolultsaga

i definialhaté a modulok lathatosaga,
kapcsolata
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Architektira meghatarozasa
vezérles alapjan

i Horizontalis bontas
bontas egy-egy kiils6 funkcié alapjan

konny( tesztelni, kevés mellékhatas
valtoztataskor, bovithetd

i Vertikalis bontas
vezérld és munkavégz6 modulok

valtozas altaldban a munkavégz6
modulokban a karbantarthatébb
(kevesebb mellékhatés)

Struktura:
Adat elemek hierarchigja, strukturaja

i alap adattipusok

i adatszerkezetek:
vektorok
tobb dimenzidés tombok
lancolt listak

i hierarchikus adatszerkezetek
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4.4. Altalanos elvek hatékony
struktura, ill. hierarchia
tervezéséhez

Informacio rejtés

i modularitas gyakorlati haszna

i modulok ,,6nallé egységek”

i Onalléan lehessen Oket tervezni
megvalodsitani

i bels6 mlkodés, szerkezet rejtett a
kulvilag elol
adatszerkezetek
vezérlés
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Modulok tervezése

i Funkcionalis flggetlenség:
kohézié (6sszetartozas)
csatolas
i Kohézio
egyuttmikodés mértéke egy vagy tobb feladat
(funkcidé) megvalésitasaban
esetleges, logikai, alland6, proceduralis...
i Csatolas
interfész bonyolultsaga alapjan
hivasi paramétereken keresztil
vezérl6 adatszerkezeteken keresztul
globdlis adatszerkezeteken keresztil
koérnyezeti elemeken (eszkdzokodn) keresztul

4.5. Szoftver architektlra
tervezeés
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Szoftver architektura tervezés

i rendszer altalanos m(ikodésére,
felépitésére vonatkozo legfontosabb
(korai) dontések

i kovetelményeket kielégitd rendszer
megvalositasa

i alternativak szambavétele

i cél a megvalositas rizikojanak
csbkkentése

i érthet6 méret(i leiras: kommunikacio

Szoftver architektlra tervezés
fontossaga

i Azonositani a fontos komponenseket,
attekintést adni a rendszerrol

i A fejlesztés korai fazisaban meghatarozni
a rendszer f0 jellemzéit

i Robusztus rendszer kialakitasa
robusztus: jol tliri a valtozasokat, rugalmasan
fejleszthetd a meglévd rendszer valtoztatasa
nélkul
i Ujrafelhasznalhat6 rendszer komponensek
készitése
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Tipikus architekturak, elterjedt
architektura modellek

Tipikus architekturak, elterjedt
architektira modellek

i Adat kozpontu architektara

i Adatfolyam (data flow)

i »,Call and return” architektura
i Kliens-szerver architektdra

i Rétegszerkezet
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Tipikus architekturak, elterjedt
architektira modellek

i Rétegszerkezet
felhasznaloi felulet

alkalmazas réteg

i az adott alkalmazasra jellemzd mikodés

megvalositasa

szolgéltatas reteg

i alapfunkciok, melyek ritkan valtoznak

i Uzleti logika, adatbazis kezelés logikaja
mag/core

i operacios rendszer, adattarolas, stb.

Adat k6zpontu architektura

i Adat tarolo kdzpontban megosztott
adatok + kliensek, akik az adatokat
felhasznaljak
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Adat kdzpontu architektura

kliens
komponens

kliens
komponens

komponens

kliens

kliens
komponens

~No L7

adatbazis
(repository)

A

kliens
komponens

kliens
komponens

kliens
komponens

kliens
komponens

Adatfolyam (data flow)

i lehet pipe vagy batch jelelgi

i komponensek, amelyek az adatokat
sorban feldolgozzak
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Adatfolyam (data flow) tipusu
feldolgozas

modul

—>1 modul > modul

modul modul

modul

,Call and return” architektira

i program — alprogram
i remote procedure call (kliens-
szerver)




,Call and return” architektira

modull
_— N\
modul2 modul3 modul4
modul5 modul6 modul7
modul8

Kliens-szerver architektura

i Kliens-szerver mUkodés:
Modulok:

szolgaltatasok nyujtasa és hasznalata.

Szolgaltatasok igénybeveétele
kommunikacios csatornan keresztil.
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Kliens-szerver mikodés

Rétegszerkezet

i felhasznaloi fellilet

i alkalmazas réteg

az adott alkalmazasra jellemzd
mukodés megvalodsitasa

i Szolgaltatas réteg
alapfunkciok, melyek ritkan valtoznak
Uzleti logika, adatbazis kezelés logikaja
i mag/core
operacios rendszer, adattarolas, stb.
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Rétegszerkezet

[ felhasznaloi fellilet
7’ 4 4
¥ A
| »I1 alkalmazas réteg
rejtett — 1 ] <
adatok >~ A Y h
TSAmmm  szolgaltatas réteg
y y
NV v
core (mag)

interfészek

4.6. Interfész tervezés
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Interfész tervezés

i Interfész

felhasznaldi interfész
i kapcsolat a kulvilaggal
felhasznéal6k
egyéb szoftver rendszerek
komponensek kozotti interfész
i modulok egymas kozotti kommunikacidja
i komponens tervezéssel dsszehangolt

Felhasznaldi interfész tervezés

i A rendszer végsoO hasznalhatésaga
szempontjabdl fontos

Forgatokonyvek készitése (pl. use case-
ek alapjan)

Interfészt megvaldsitd elemek és altaluk
végrehajtott miveletek definialasa

Szempontok a tervezéshez

Felhasznal6 ,,modellje”: kezdd, halado,
tapasztalt
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Felhasznaldi interfész tervezés
folyamata

i Négy léepés:
Felhasznalod, feladat és kornyezet
analizise és modellezése
Interfész tervezése
Interfész implementalasa
Interfész validalasa

i Tipikusan iterativ folyamat!!

i Altalanos modszer:
prototipus készités

Interfész tervezés iterativ
folyamata

Felhasznalo,
feladat és

kornyezet Interfész tervezése
analizise és
modellezése /’\

Interfész validalasa Interfész implementéalasa
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4.7. Komponens tervezes

Komponens tervezes

Architektira és Komponens M(kodd
interfész terv tervezés szoftver

i Eredmeény:
részletes leirasa a komponenseknek
a megvalositas részletei

grafikus v. szbveges leirasa a
megvalositandd kédnak
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Strukturalt tervezés fazisai (volt)

i Architektura kialakitasa:
Adat tervezés
i adat konyvtar, ER & adat strukturak
Architektdra tervezés
i strukturalis felépitése a rendszernek
i a mintak, specifikacio, részek...
Részletes tervezés:
Interfész tervezés
i bels6 és kiils6 kommunikacio
Komponens tervezés

i architektara terv elemei & implementalhat6
program elemek, proceduréak, fiiggvények stb.

Komponens tervezés modszerei

i procedural design
dontések a részletekig
i hasznalhaté modellek
folyamat vezérlési graf (control flow graph)
i vezérlési szerkezet
dobozos jelolés (box notation) - struktogram
i vezérlési szerkezet hierarcikusan
i Nassi Schneider diagram
dontési tablak
i szabalyok rogzitése
i feltételek (pl. bemenetek) & hatasok
(muveletek)
Program Design Language
i »Szimbolikus” program kod




Komponens tervezesi modellek:
folyamat vezérlési graf

|

folyamat vezérlési graf

Contrrol Flow Graph

mid= (low + high) / 2;

if (x == list(mid)) then
found = 1;

if (x > list(mid)) then
low = mid+1;

if (x < list(mid)) then
high = mid;
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Komponens tervezesi modellek:
Nassi Schneider diagram

box notation
Nassi Schneider diagram

Car cost less than 1500000 US 7

Jackson abra

Sralie | Sk
A_:::-T-: m [ R (IR ol ol ] T R T R |
k= anlrrid, 1
ezl
I
[ = g 1 1 b | [
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