Software Engineering

Software Engineering

o Software Engineering értelmezése

e Az a folyamat, mely eredményekénk
|étrehozunk egy adott feladatot
megvaldsitd szoftver rendszert.

e Tevékenységek, technoldgia,
modszerek, eszkozok...

e Szamitdgép alapu rendszert hozunk
|étre




Engineering

o Mérndki munka rendszerek
|étrehozdasara (~ fejlesztés)
e Epitd mérnok
e Gépész mérnok
e Villamos mérnok
e Szoftver mérnok

o Modellezés - altalanos eszkdz

e leendé rendszer leirasa, specifikacidja,
terve

Engineering

o System Engineering (,rendszer”...)
e Business process engineering (Uzleti folyamat...)

o vallalat miikodésének, lzleti folyamatainak tervezése,
szervezése

o modellezziik az tzlet mikodését, kérnyezetét
o informacié feldolgozas lesz a kézéppontban

o nem koncentral kizérélag a rendszerben hasznalandd
szoftverre

e Product engineering (termék...)
o termék tervezése
o modellezziik a terméket, annak hasznalatat
o Software Engineering (szoftver...)

e szoftver alkalmazasokat, eszk6zoket ad a SE altal definialt
feladatok megoldasara

e a szoftver rendszer (alkalmazas) létrehozasara koncentral




Software Engineering

Lépések definicidja, technikai
tartalma

Szoftver fejlesztés — lépések

o (Uzleti modellezés, Termék modellezés)
o Kovetelmény (feldolgozas, elemzés.)
o Elemzés

o Tervezés

o Implementacio

o Tesztelés

o Telepités

o (Karbantartas, kovetés,
tovabbfejlesztés)




Szoftver fejlesztés lépései

o Fejlesztési tevékenységek
e szoftver elballitasa érdekében tett
m(iveletek (pl. modellezés, kddolas,
tervezés stb.)
o Fejlesztési termékek:
o fejlesztési Iépések eredményei
e pl. modellek, kéd, dokumentacid stb.

Fejlesztés lépéseinek sorrendje

o Vizesés modell szerint

Uzleti Kivetelmény Elemzés Implementacio Tesztelés — Telepiés
modellezés  elemzés terverés

Tehd




Fejlesztés lépéseinek sorrendje

o Iterativ fejlesztési modell szerint

T N

Uizleti Kivetelmény  Elemzés  implemertécid Tesztelds  Teleptés
modellezés  elemzés tervezes
lzleti  Hévetelmény  Elemzés implementécid Tesztelés  Telepiés
modellezés  elemzeés tervezes
Uszleti Kiveteimény — EleMZés  |mplemertécid Tesztelds  Telephés
modellezés  elemzés tervezés

Fejlesztési termékek elballitasa a
fejlesztés soran

Elfikészités Kidolgozds

Iterativ
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1. System Engineering

System Engineering (SysEng)

o Altaldnos értelemben vett rendszer
fejlesztés

o System Engineering lehet

e Business Process Engineering
ha vallalat (m(ikodésének) (at)szervezésével
foglalkozunk

Pl.: szdmlazasi rendszer,...

¢ Product Engineering
ha egy termék elGallitasa a cél
pl.: mobil telefon, repul6égép vezérlo rsz.




Szamitogépes rendszerek

o Olyan rendszer, mely elemei informaciot
feldolgozva dolgoznak egy eldre definialt
cél megvaldsitasa érdekében.

o Részei:

e szoftver

hardver

emberek (felhasznaldk, operatorok)

dokumentacié (rendszer leirdsa)

eljarasok (a rendszer hasznalatanak lépései )

1.1. Business Process
Engineering (BPE)




Business Process Engineering (BPE)

o Célja:
° OI an felépités (architekturak) definialasa az
zleti tevékenység szamara, mely lehetdvé
te52| az informacio hatekony felhasznalasat és
ezaltal az Gzlet hatékonyabb mikodését.
o Miért van ra sziikség?
e nagy szervezetek (vallalatok)
e Osszetett informacid feldolgozasi |épések

e sziikséges a szervezet mikodését leirni
modellezni (megérteni), optimalizalni az adott
cél érdekében

e megfelel6 szamitdgépes (szoftver) rendszert
késziteni a mikodés tamogatasara

BPE soran megvaldsitando feladatok

o Leirni, analizalni és megtervezni az lzleti
folyamatokat

o Szempontok:
e adat felépités (architektara)

o Uzleti folyamatok altal kezelt (feldolgozott)
adatok

o applikacios felépités (architektiara)
o adatokat feldolgozé elemek m(ik6dése
(szoftverek, emberek)
o technolégiai felépités (architektira)
o szoftver, hardver elemek, melyek az adatok

taroldsat és az appllkacmk mikodését
tamogatjak




BPE Iépései (szintjei) I.

o Information Strategy Planning (ISP)
e Informacids stratégia tervezés
e (zleti terlletek (domain-ek) meghatarozasa
(pl. gyartas, marketing, pénziigyek stb.)
o Business Area Analysis (BAA)
e Uzleti teriilet elemzése

e Adott terilileten sziikséges adatok és funkcidk
definidlasa, valamint az egylttmikddés mas
tertletekkel.

e Eredményeként meghatarozhatd, milyen
(informacids rendszer) szamitégépes rendszer
alkalmazhaté az adott terileten.

BPE Iépései (szintjei) Il.

o Business System Design (BSD)
e Uzleti rendszerek tervezése
e > Software engineering
e Kovetelmények részletes és pontos
meghatarozasa az alkalmazandé (informacids
rendszer) szamitégépes rendszer szamara.
o Construction and Integration (C&I)
e Megvalédsitas és integralas
e Alkalmazas megvaldsitasa, integralasa az adott
kérnyezetbe.




1.2. Product Engineering

Product Engineering

o Celia olyan miikddo6 termék létrehozasa,
mely kielégiti a felhasznald
kdvetelményeit.

o Cél a rendszer architekturajanak,

felépitésének meghatarozasa
(megtervezése)
o Felépités (architektura) a kévetkezd
szempontokbdl:
e szoftver
e hardver
e adatok (adatbazis)
e emberek (felhasznaldk, operatorok)




Product Engineering Iépései

o Requirement Engineering
e Kbvetelmény (tervezés)

e Rendszerre vonatkozo kdvetelmények
meghatarozasa:

o funkcid, viselkedés, teljesitmény, tervezési,
interfész megkotések stb.
o System Component Engineering
e Komponens tervezés
e > Software engineering
o analizis, tervezés, megvaldsitds, integralas
e Hardver tervezés
e Emberi eréforras tervezés

1.3. Requirement Engineering

Kévetelmény (meghatarozas,
specifikalas, elemzés... ?)




Requirement Engineering
(Kovetelmeény...)

o A System Engineering lépések
eredménye (kimenete):
e megvaldsitandd rendszer specifikacidja
o Kérdés:
e a specifikacié tényleg olyan rendszert ir
le, ami kielégiti a felhasznald igényeit?
o Megoldas:

e Requirement Engineering definial olyan
|épések sorozatat, ami ezt biztositja.

Requirement Engineering (RE)
(Kovetelmény...)

o A RE-rél beszélhetiink a SysEng
részeként, és a Software Engineering
részeként

o A System Enginereing részeként a RE
nem csak a szoftver rendszerre vonatkozd
kovetelményekkel foglalkozik

o A RE Iépései, a megvaldsitandé feladatok
hasonldak mind a két esetben, a
modszerek nem feltétlendl




Requirement Engineering lépései

o Kovetelmények kideritése, 0sszegyljtése
o Kovetelmények elemzése és egyeztetése
o Kovetelmény specifikacié készitése
o Rendszer modellezés

o Kovetelmények validalasa

o Kovetelmények kezelése, kovetése

Kovetelmények kideritése,
osszegydjtése

o Feladatok:
e (scope)
o megoldandd probléma hatarainak definidlasa
e (understanding)

o tudatositani, milyen lehet6ségei vannak a
rendszernek, trivialis és félreértheto
kovetelmények elhagyasa, ellen6rizhetd
kovetelmények definialdsa

e (volatility)
o kovetelmények allanddsaga/valtozékonysaga




Kovetelmények elemzése és
egyeztetése

o kategorizalas, kévetelmény tipusok
definialasa

o kovetelmények kdzotti 6sszefliggések:

e konzisztencia,
e prioritasok, ...

o kilonb6z6 forrasbdél szarmazo
(stakeholder) kovetelmények kodzotti
egyeztetés

o kodvetelményekhez kapcsolédo
(megvalositashoz) kockazatok tisztdzasa

Kovetelmény specifikacio készitése

o kovetelmények régzitése valamilyen formalizalt
maodon

o konzisztens és érthetd leirasa a
kovetelményeknek

o kllonb6z6 formaban lehetséges:
e szOveges (template alapjan), grafikus,

matematikai modell, prototipus, stb...

o a specifikacid kotelezd része a rendszer
bemeneteinek és kimeneteinek definialasa

o Eredmény: Rendszer Specifikacio

e alapja minden tovabbi mérndki munkanak
(szoftver, hardver, emberi er6forras, stb.)




Rendszer modellezés

o a teljes rendszer leképzése egy modellben
e pl.: haz tervrajza

o az egyes kdvetelményekben leirt
tulajdonsagok egy modellben térténd
leirasa

o kovetelmények kozotti kapcsolat atlathato
reprezentdlasa

o Szabvanyos technika (pl.):

e bemenet feldolgozas, kimenet feldolgozas,
felhasznaldi interfész, iranyité mag, szerviz...

Kovetelmények validalasa

o Kovetelmény halmaz
o teljes-e,
e ellentmondas mentes-e,
e hiba mentes-e?
o Technikak:
e review
o szimulacid
o Altalanos kdvetelményekre vonatkozé kérdések:
érthetd, jol definialt a kovetelmény?
tesztelhet6?
forrdsa ismert?
sért-e valamilyen szakterileti kovetelményt?




Kovetelmények kezelése, kOvetése

o Kovetelmények valtozhatnak a
rendszer élete soran. Valtozasokat
kovetni kell.

o Osszefliggések kdvetelmények és a
rendszer kilénbozd részei kdzott:

rendszer funkcidk és kévetelmények

e interfészek és kdvetelmények

e részrendszerek és kdvetelmények

[ ]

2. Elemzés —
Software requiremet engineering




Elemzés

o Software engineering keretében
végzett Requirement Engineering

o Szigoruan a létrehozandd szoftver
rendszerre vonatkozdé
kovetelményekkel foglalkozik

o Elemzés ~ Software requiremet
engineering

Kovetelmény elemzés szerepe a sw
fejlesztésben

o System Engineering (SysEng)->
Kovetelmény elemzés - Szoftver
tervezés

o A (SE soran specifikalt) kovetelményekbdl
a megvaldsitandd rendszerre vonatkozo
részletes kdvetelmények meghatarozasa

o Interaktiv: felhasznald + elemzo

o Kovetelmény elemzés:
e MIT kell csinalni!!
e NEM HOGYAN kell csinalni!!




Elemzés kapcsolata a szoftver
rendszer fejlesztés |épéseihez

Szoftver
kovetelmény
elemzés

Szoftver
tervezés

Kovetelmény elemzés altalanos Iépései

o probléma azonositasa
e kovetelmények 6sszegylijtése
e rendszer hatarainak tisztazasa...

o kiértékelés és szintézis
e konzisztencia
o modellezés
o specifikacio készités
o review (értékeld attekintés)




2.1. Kovetelmények kideritése,
o0sszegyUjtése szoftver fejlesztéskor

o interaktiv rész (beszélgetés, interju,
stb.)

o cél:
e kideriteni a ,részvényeseket” - kik

hluznak hasznot a rendszerbdl
(felhasznaldk, megrendeld, stb.)

e igények: funkcid, kimenet,
teljesitmény...

e megfelel6 embert kérdeztlink, van-e
aki jobban tudja definialni

Technikak kovetelmények gyljtésére

o Facilitated Application Specification
Technique (FAST)
e Felhasznalokat és sw fejlesztéket egy oldalra
gyujtém
e formalizalt Iépések a kdvetelmények
definidlasara a két oldal 6sszehangolasaval
o Quality Function Deployment
e kovetelményeket kategorizdlom:
o kozvetlenul definialt alap kévetelmények
o elvart, ipmlicit kovetelmények
o izgalmas kévetelmények (az a bizonyos plusz)




Technikak kovetelmények gyljtésére -
Use-Cases

o aktor

e rendszerrel kapcsolatba keril6 felhasznalé v.
rendszer

e valamit ,akar” a rendszertdl: input, output
e szerepkort definial!

O use-case
e rendszer hasznalata adott cél érdekében
e rendszer hasznalatakor tértén6é események
leirasa
e forgatékonyv, aktivitas diagram...

2.2. Elemzési alapelvek,
modszerek, technikak (gy)




Elemzési alapelvek, modszerek
technikak (gy)

o Elemzéskor hasznalt alapelvek:

le kell irni, ill. megérteni a probléma
megoldasahoz szlikséges informacid
szerkezetét (information domain)

definialni kell a szoftver altal megvaldsitandd
funkcidkat (functional domain)

definialni kell a szoftver viselkedését (kiils6
eseményekre adott valaszok) (behavioral
domain)

a szoftvert leird6 modelleket (informacio,
funkcio, viselkedés) strukturalni kell

az elemzés menete soran a alapveté
tulajdonsagoktdl kell a megvalodsitasi részletek

Information domain (gy)
Informacidés domén

o sw alkalmazas ~ adat feldolgozas,
konverzié
e bemenet 2> kimenet
e adat + vezérl6 informacio

o Information domain tartalma (nézetek)
e rendszer altal kezelt adattartalmak és azok

kapcsolata

e informacid aramlas leirdsa a rendszerben
e informacid strukturaja (adat elemek és vezérld

elemek kapcsolata, felépitése stb.)




Modellezés (gy)

o funkciét leird modell (functional
domain)

o viselkedést leiré modell (behavioral
domain)

Részekre bontas (gy)

o komplex probléma - egyszerilbb
rész problémakra

o horizontalis particiénalas
o vertikalis particiénalas




Alapvet6 és implementaciés nézet
(9y)

o A szoftver kovetelmények lényegi,
alapvetd nézete (~logikai nézet):
e nem a megvalositas (implementacid) érdekli
e megvalositandé funkciok és a feldolgozandd
adatok leirasa
o A szoftverkévetelmények implementacids nézete
(~fizikai nézet)
e a végleges implementacio érdekli
e megvalositandé funkciok és a feldolgozandd
adatok tényleges megvaldsitasanak leirdsa

e gyakran csa rvezéskor kézil el, de néha
%ra‘ﬁagan ielﬁ t(%l%

2.3. Prototipus készités




Prototipus készités

o prototipus készitési megkdzelitések
e eldobandod prototipus
e tovabbfejlesztendd prototipus

o moddszerek és eszkdzok
e negyedik generacids technikak (4GT)
o DB lekérdezés, interfész, grafikus felllet stb...
e Ujrahasznalhato6 szoftver komponensek
e formalis specifikacid + prototipus generald
kérnyezet:
o szbveges specifikacio
o automatikus kédgeneralas
o kdvetelmények finomitasa

2.4. Szoftver specifikacio




Szoftver specifikacio

o alapelvek, altalanos szabalyok a
specifikacio készitésre vonatkozdan:
e funkcid és az implementacié szétvalasztasa

e rendszer viselkedésének (funkcid,
adatkonverzid) leirdsa kils6é események
hatasara

o Eredmény altalaban szoveg és modell,
ami lehet elektronikus, ill. irott formaban.

Szoftver specifikacio eredménye

Szofver Kovetelmény Specifikacio
Software Requirement Specification (SRS)

o SRS kotelez0 részei:

Bevezetd — probléma definialasa
Informacid leirdsa (¢ informacidos domain)
Funkcio leirdasa (¢ functional domain)
Viselkedés leirdsa (¢« behavioral domain)

Rendszer (v. funkcid) validacidjanak
lehetséges maddja (teszteléshez!!)




2.4. Szoftver review

o SRS
e teljes, konzisztens, pontos ???
e dltaldban ,manualisan”
o nehéz!!
o prototipus & mikddtetés
o modell & szimulacid
e megrendeldvel jovahagyatni
o a szerz6dés alapja ©

3. Elemzés modszerei




3. Elemzés mddszerei

o Elemzés (teljes fejlesztés)
megvaldsitasi alternativai
e strukturdlt & proceduralis program
fejlesztés

e objektum orientalt > objektum
orientalt rendszer fejlesztése

Strukturalt elemzés soran készitett
modell szerkezete

Data Object
Description

Process
Specification

Entitas-
Relacios
diagram

Adatfolyam
diagram

Adatszotar

Allapot-
atmenet
diagram

Control © C

Specification




Strukturalt elemzés eszkozei

o Adat konyvtar (dictonary)
e Rendszer altal kezelt adatok leirdsa
o Entitas relaciés diagram (entity relations.)

e Adat objektumok és az adatelemek egymashoz
valé viszonyanak leirdsa

o Adat folyam diagram (dataflow)

e Adat transzformacioé és adat mozgatas,
valamint az adat manipulald funkcidk leirasa

o Allapot 4tmeneti diagram (state trans.)
e Vezérlés leirasa

, Strukturalt elemzés” FEJEZET TOBBI
RESZE A GYAKORLATON VOLT !l!

o ER diagram

o Adat folyam diagram

o Allapot dtmenet diagram
O ...




4. Tervezeés

Tervezés

o Cél: tervezési modell készitése

o Tervezési modell
e direkt médon megvaldsithatd rendszer elemek
leirdsa
o Tervezés ,fazisai” (Belady)
e divergalds - alternativak
e konvergalds - valasztas
e kreativ folyamat!! - dontések!
o Alternativak:
e Strukturalt tervezés
e Objektum orientalt tervezés




Tervezeés fejl6dése

o '70-es évek eleje:
e modularitas, top-down tervezés
o '70-es évek kozepe:
e strukturdlt programozas, médszertanok
o '70-es évek vége:
 adatfolyam diagram, adat modellek hasznalata a
tervezesben
o '80-as évek:
e funkcié - adat szerkezet
o '90-es évek:
e objektum orientdlt szoftver fejlesztés
o '90-es évek vége:
e szoftver architektdra, mintak (pattern) hasznalata

Strukturalt tervezés fazisai

o Adat tervezés
e adat konyvtar, ER 2 adat struktarak
o Architektura tervezés
e strukturdlis felépitése a rendszernek
e > mintdk, specifikacio, részek...
o Interfész tervezés
e bels6 és kils6 kommunikacio
o Komponens tervezés

e architektura terv elemei & implementalhaté
program elemek, procedurak, fliggvények stb.




Data Object
Description

\ Process
"\, Specification
\

Adatfolyam
diagram \
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Adat tervezés

Strukturalt tervezés menete

o tipikusan iterativ folyamat

e absztrakt reprezentacié - konkrét
reprezentacio

o tervezési modell
e teljes reprezentéacidja a szoftvernek

e kilonb6z6 nézetek:
o adat, funkcid, viselkedés




Strukturalt tervezés és a mindség

o Tervezés mindsége alapvetden befolyasolja a
végtermék mindségét
o terv célja:
o felhasznaléi kdvetelmények > szoftver rendszer
e Altalanos szempontok a terv mindsitésére
(McGlaughlin):
o Az 6sszes kovetelményt lefedi?
o Erthet0, egyértelm(? (fejleszték, karbantartok)
o Tartalmazza a szoftvert minden szempontbol
torténd leirasat: adat, funkcio, viselkedés?
e mindségi kritériumrumok a tervvel szemben:
o architektlra tiszta leirasa
o ,strukturalt”, modularis leiras

o elkildnithetd leirdsa az adat, architektdra, interfész
es komponens

Altalanos tervezési elvek




Altalanos tervezési elvek |.

o Ne legyen ,csé6latasu” a tervezo
e alternativak felallitasa

o Az analizis modell és a tervezési
modell 6sszekapcsolasa

e melyik tervezési dontés (modell)
melyik analizis modell elem alapjan jott
|étre

o ,Ne talaljuk fel a kereket megint!”
e tervezési mintakat prébaljunk hasznalni

Altalanos tervezési elvek |l.

o A megoldas ,szerkezete” lehetdleg
tikrozze a megoldott probléma
szerkezetét

o Egységes terv
e ~egy embertdl szarmazna

o Valtozas tlrd, stukturalt
e Uj rész integralhaté

o Robusztus

e hiba, tulterhelés stb. esetén lassan csokken a
rendszer funkcionalitdsa




Altalanos tervezési elvek .

o a terv absztrakcios szintje magasabb,
mint a kodé, és részletes eléggé, hogy ne
kelljen lényeges dontést hozni kodolaskor

o mindségi kdvetelményeket figyelembe
kell venni és mérni a tervezés
folyamataban
e nem szabad ,elhalasztani” a mindségi

kévetelmények megvaldsitasat

o ellenodrizni kell a tervet a szemantikus
hibak kijavitdsa érdekében (review)
¢ ellentmondasok, redundancia...

e nem csak szintaktikusan kell ellen6rizni

Tervezési modszerek




Tervezési modszerekrol altalaban

o Méddszerek:
e segitség a dontéseknél, de...

o Kérdések tervezéskor:
e Mi alapjan lehet a szoftvert részekre osztani?
e Hogyan legyenek a funkcidk, ill. a
adatszerkezetek részletei elvalasztva a
szoftver koncepcionalis modelljétdl?

e Van-e altaldanosan hasznalhaté méroszam a
tervezés minGségének mérésére?

Tervezési modszerek:
Absztrakcio |.

o Absztrakcio
e tervezés soran a terv absztrakcids
szintje csékken

o absztrakt leirds: megoldas (modell) a
probléma tér fogalmaival

o kevésbé absztrakt: keverednek a
probléma tér fogalmai az implementacids
tér fogalmaival

o végso terv: kozvetlenltl megvaldsithatd
megoldas leirdsa




Tervezési modszerek:
Absztrakcio Il.

o Absztrakcio tipusai
e mUkodés leiras (procedural) absztrakcio
o fliggvény név - fliggvény utasitasok
definidlasa
o pl.: felhasznald regisztralja magat...
e adat absztrakcio
o adat szerkezet név - adat szerkezet definicié
o pl.: jelentkez6
e vezérlés absztrakcid
o szinkronizacié események kozott
o pl.: parhuzamos (egyidejli) két esemény >
szemafor

Tervezési modszerek:
Pontositas, részletezés

o refinement - pontositas
o hierarchikus, top-down tervezési stratégia

e probléma dekompozicidja, részekre bontasa

e tervezési dontések meghozataldnak sorrendje
természetes mddon adddik, ,strukturalt”

o els6sorban m(ikddés leiras kidolgozasara
hatékony

o |épésenkénti finomitas,
részletezése a megoldas leirasanak




Tervezési modszerek:
Modulokba szervezés

o komponensek névvel és
elhatarolhaté funkcionalitassal
rendelkezd részek, melyek 6nalld
megvaldsitassal rendelkeznek

o kezelheto legyen a rendszer ,jézan
ésszel”

Modulok méretének meghatarozasa

o Probléma: p1, p2

o Komplexitas: K(p1), K(p2)

o Befektetés (koltség): B(pl), B(p2)

o K(pl1)>K(p2) =2 B(pl1)>B(p2)

o K(p1+p2)>K(pl1)+K(p2) >

B(p1+p2)>B(p1)+B(p2)

o - minél kisebb problémakra vagom,
annal kdnnyebben oldom meg...

o de integralni is kell = optimum!!




Modulok mérete — fejlesztés koltsége

befektetés
(koltséqg)

modul / o
fejlesztés integracio

modulok szama

Szoftver architektura




Szoftver architektura

o rendszer altalanos felépitése,
strukturadja

o komponensek hierarchiaja
e komponensek mérete nem

meghatarozott!!

o komponensek egylttmikoddésének
maddja

o A szoftver architektura leirasa
koncepcionalis leiras

Szoftver architektura leiras részei

o strukturalis modell: rendszer felépitése
o ,framework” modell:

e Absztrakt: milyen altalanos miikddési megoldasokat,
tervezési mintakat” hasznalunk a rendszertinkben.

o dlnamlkus modell:

e Rendszer viselkedésének leirasa:
o a rendszer hogyan valtozik kiilsé hatasokra.

o folyamat modell:

e Milyen uzleti vagy technolégiai folyamatot tamogat
(valésit meg) a rendszer.

o funkcionalis modell:
e A rendszer altal megvaldsitott funkcidk hierarchiaja.
o architektlra leirasa:

e kiilonbdz6 ,Arhitectural Description Language”
(Arch|tektura Leird Nyelvek) segitségével




Strukturalis modell

o Két szempontbdl beszélhetiink a
szoftver rendszer strukturajardl:

e Vezérlési elemek struktiaraja,
hierarchiaja

e Adat elemek struktiraja,
hierarchiaja

Struktura:
Vezérlési hierarchia

o modulok aktivalasi sorrendje,
alternativai
e fa szerkezet(i abrazolas
e Jackson diagram

o meghatarozhatd a vezérlés
bonyolultsaga

o definidlhatd a modulok lathatdsaga,
kapcsolata




Architektura meghatarozasa
vezeérlés alapjan

o Horizontalis bontas
e bontas egy-egy kils6 funkcié alapjan

e konnyl tesztelni, kevés mellékhatas
valtoztataskor, bovithet6

o Vertikalis bontas
e vezérld és munkavégzd modulok

e valtozas altalaban a munkavégz6
modulokban = karbantarthatébb
(kevesebb mellékhatas)

Struktura:
Adat elemek hierarchiaja, strukturaja

o alap adattipusok

o adatszerkezetek:
e vektorok
e tobb dimenzids tombok
e lancolt listak

o hierarchikus adatszerkezetek




Altalanos elvek hatékony
struktura, ill. hierarchia
tervezéséhez

Informacio rejtés

o modularitas gyakorlati haszna

o modulok ,,6nallé egységek”

o Onalldan lehessen Oket tervezni
megvalositani

o belsd mikodeés, szerkezet rejtett a
kilvilag elol
e adatszerkezetek
e vezérlés




Modulok tervezése

o Funkcionalis fliggetlenség:
e kohézid (6sszetartozas)
e csatolas
o Kohézié
o egylttmikodés mértéke egy vagy tobb feladat
(funkcid) megvalédsitasaban
e esetleges, logikai, allandd, proceduralis...
o Csatolas
interfész bonyolultsaga alapjan
hivasi paramétereken keresztil
vezérld adatszerkezeteken keresztiil
globalis adatszerkezeteken keresztl
kornyezeti elemeken (eszk6zokén) keresztil

Szoftver architektura tervezés




Szoftver architektura tervezés

o rendszer altaldnos mikodésére,
felepitésere vonatkozo legfontosabb
(korai) dontések

o kovetelmények megvaldsitasa

o alternativak szambavétele

o megvalositas rizikdjanak
csOkkentése

o értheto méretu leiras:
kommunikacio

Tipikus architekturak, ,stilusok”

o Adat koézpontu architektura
e Adat tarold kézpont + kliensek
o Adatfolyam (data flow)
e pipe, batch ...
o ,Call and return” architektura
e program - alprogram
e remote procedure call (kliens-szerver)
o Objektum orientalt architektura
o Rétegszerkezet




Adat kozpontu architektura

kliens
kliens szoftver kliens
szoftver \ / szoftver
kli;etns adatbazis kliens
szoftver
(repository) szoftver
kliens kliens
szoftver - szoftver
kliens
szoftver
Adatfolyam (data flow) tipusu
feldolgozas
modul
modul modul
modul modul

modul




,Call and return” architektura

modull

_—— \

modul2 modul3 modul4
modul5 modul6 modul?7
modul8
Rétegszerkezet
[ Ifelhasznaloi fellilet
A A
Vi Vi
| A1 alkalmazas réteg
rejtett —_ ZAY I <+— interfészek
adatok >~ VA iV
S szolgaltatas réteg
JA JA
Vi Vi
b core




Interfész tervezés

Interfész tervezés

o A rendszer végsd hasznalhatdsaga
szempontjabdl fontos
o Forgatokonyvek készitése (pl. use
case-ek alapjan)
e Interfész objektumok és m(iveletek
definialasa
o Szempontok a tervezéshez

e Felhasznald ,modellje”: kezdd, haladd,
tapasztalt




Interfész tervezés folyamata

o Négy lépés:
e Felhasznald, feladat és kornyezet
analizise és modellezése
e Interfész tervezése
e Interfész implementalasa
e Interfész validalasa

o Tipikusan iterativ folyamat!!

o Altaldnos modszer:
e prototipus készités

Interfész tervezés iterativ
folyamata

Felhasznalo,
feladat és

kornyezet Interfész tervezése
analizise és
modellezése /—\

Interfész validalasa Interfész implementalasa




Komponens tervezes

Komponens tervezés

Architektura és Komponens M(ikodo
interfész terv tervezés szoftver

o Eredmény:
e részletes leirasa a komponenseknek
e a megvaldsitas részletei

e grafikus v. szdveges leirasa a
megvaldsitandd kédnak




Strukturalt tervezés fazisai (volt)

o Architektura kialakitasa:
e Architektura tervezés
o strukturalis felépitése a rendszernek
o 2 mintdk, specifikacid, részek...
e Adat tervezés
o adat konyvtar, ER 2 adat strukturak

o Részletes tervezés:
e Interfész tervezés
o bels6 és kiils6 kommunikacio
e Komponens tervezés

o architektura terv elemei & implementalhaté
program elemek, procedurak, fliggvények stb.

Komponens tervezés modszerei

o procedural design
e dontések a részletekig
o hasznalhaté modellek
o folyamat vezérlési graf (control flow graph)
o vezérlési szerkezet
e dobozos jeldlés (box notation)
o vezérlési szerkezetek
e dontési tablak
o szabalyok rogzitése

o feltételek i(pl. bemenetek) > hatasok
(muveletek)

e Program Design Language
o ,szimbolikus” program kéd




Komponens tervezési modellek

,—I box notation

folyamat vezérlési graf




