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Folyamatok Gitemezeése a
UNIX-ban

« Utemez6 algoritmus megvalasztasa meghatarozza:
- a rendszer teljesitményét,
- a hardver kihasznaltsagéat.
» Tradicionalis UNIX Utemezési algoritmus:
- A System V. R3, ill. 3.1 BSD UNIX,
- Néhany megoldas mar idejétmalt.
* A mai UNIX rendszerek:
— algoritmus valamilyen tovabbfejlesztett valtozata.
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Az Utemezesi algoritmussal szemben
tamasztott kovetelmények

* A UNIX rendszer feltételezett felhasznalasa:
- tobb felhasznalds,
- interaktiv programok,
- batch programok.
» Kdvetelmények:
- Alacsony valaszidé (interaktiv folyamatok).
- Nagy atbocsatd képesség.

« Ehezés elkeriilése
(hattérben futd pl. batch folyamatok).
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A UNIX-Utemezés rovid
jellemzeése

» Prioritasos lUtemezés, felhasznaldi, ill.
kernel modban eltérd algoritmus.

- felhasznal6i mod:
preemptiv Utemezés, idéosztasos, idében
valtozo prioritas.

- kernel modban futé folyamatok
Utemezése:
nem preemptiv Gtemezés, fix prioritasu
folyamatok.
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Utemezés megvalositasa

« Utemezéshez kapcsolddod tevékenységek (pl.
prioritasi szam szamitasa, legnagyobb
prioritasu folyamat kivalasztasa stb. ) 6nallé
flggvéenyekben van megvaldsitva.

« Ora megszakitashoz kotédik az titemezési
rutinok végrehajtasa:

— Utemezési ciklusonként (egy v. néhény ora
megszakitdsonkeént).

« Mechanizmus:
— call-out flggvények.
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Felhasznal6i moédu temezés

. Felhaszr)éléi modban az Utemezés
preemptiv:
o Ujralitemezés:

- Ha egy magasabb prioritasu folyamat futasra
késsze valik.

- Ha tobb azonos prioritasu folyamat van futasra
készen és nincs naluk magasabb prioritasu
futasra kész folyamat: Round-Robin, FCFS.
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Kernel modu utemezés

» A kernel modban az litemezés szigoruan
nem preemptiv:

- Kernel kodot végrehajté folyamatot nem lehet
kényszeriteni, hogy lemondjon a CPU
hasznalatrdl egy nagyobb prioritast folyamat
javara.

. Atilitemezés kernel médban:

— 0nként lemond a futas jogardl (sleep).

— folyamat visszatér kernel modbal felhasznaloi

modba.
e A kernel kéd korlatozottan reentrens!
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Példa ami indokolja, hogy a
kernel nem preemptiv
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Lancolt lista egy k6zbuilsé elem leflizése elbtt
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Lancolt lista egy kdzbuilsé elem leflizése kdzben
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Folyamatok tUtemezési
prioritasa

0 legnagyobb prioritas
: KERNEL

prioritasok

49

50
: FELHASZNALOI
: prioritasok
127 legkisebb prioritas
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Prioritds meghatarozasa
kernel modban

 P:prioritds A(km?) W:Munka s:ut t: id6
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Prioritas meghatarozasa
kernel modban

« Kernel moédu prioritas meghatarozasa:

— A rendszer milyen ok miatt hajtott végre
sleep rendszerhivast, vagyis

—milyen eseményre varakozik.

— Kernel prioritast szoktak alvasi
prioritasnak is nevezni.
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Prioritast meghatarozo
téenyezok felhasznaloi modban

» Két f6 tenyezo:

- nice szam (kedvezési szam):
- felhasznald beavatkozasa a prioritas
szamitasaba
- CPU hasznalat:
- Oregités
- egyenletes CPU hasznalat
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Prioritas szamitasahoz
hasznalt paraméterek

* A prioritas szamitasahoz negy parametert
hasznal a UNIX:

- p_pri: aktudlis Utemezési prioritas

- p_usrpri: felhasznaléi moédban érvényes prioritas
- p_cpu: a CPU hasznalatra vonatkozé szam

- p_nice: a felhasznal¢ altal futas adott nice szam

» A parameétereket minden folyamat esetén
kulon-kalon szamon tartja a UNIX.
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Prioritas szamitasahoz
hasznalt konstansok
 Konstans: P_USER
— Legmagasabb user modu prioritas
» Korrekcios faktor (KF):
— rendszer terheltségének figyelembevétele
— sok folyamat: lassu dregités

— kevés folyamat: gyors oregités

— varakozo folyamatok szamaval forditottan
aranyos érték

kedd, 2005. december 6. Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I11.




Dr. Benyo Balazs

Prioritas szamitasa
felhasznaloi moédban

futé folyamat minden folyamat
minden p_cpu := p_cpu +1 | Megvizsgalja, van-e a futénal magasabb
Interrupt prioritasu folyamat. Ha van, atiitemez.
minden Round-Robin algoritmus: ha tébb azonos prioritast folyamat
10. van a legmagasabb prioritasu pozicidban, 10 dra-interrupt-
Interrupt | onként valtja a futé folyamatot
minden 1. korrekciés faktor szamitasa
100. 2. p_cpu=p_cpu*KF

L R
interrupt 3. p_usrpri= P_USER+p_cpu/4+2*p_nice
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Korrekcios faktor

KF=varakozo folyamatok szama/
varakozo6 folyamatok szama+1

Y2, 23,3/4...
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Kdrnyezetvaltas Utemezéskor

* Nem preemptiv ltemezes:

- varakozik: sleep rendszerhivas.
- kilép: exit rendszerhivast hajt végre.
* Preemptiv Utemezés:
- A 100-adik oraciklusban a prioritasok
Ujraszamitasakor
- A 10-edik oraciklus esetén a Round-Robin
algoritmus (azonos prioritas)

- Felébred (ready to run allapotba jut) egy, az
aktudlisan futénal magasabb prioritasu folyamat
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Adatszerkezetek folyamatok
prioritasanak tarolasara
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Példa az utemezeés
szamolasara |I.

- minden 6ra megszakitasnal:
p_Cpu :=p_cpu +1

- minden 100-adik Ora-interruptnal :
p_cpu=p_cpu*KF=p _cpu*’z
p_usrpri = P_USER+p_cpu/4+2*p_nice

- P_USER=50, p_nice=0
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UNIX ttemezesi példa
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Példa az utemezeés
szamolasara Il.
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A UNIX-temezés értékelése

Nem méretezhetd megfeleléen a terhelés
fliggvényeben:
- A korrekcios faktor hasznélata nem elég hatékony.

- Az algoritmussal nem lehet meghatarozott CPU idét

allokalni.
Nem lehet a folyamatok fix valaszidejét garantalni.

Ha egy kernel rutin sokaig fut, az feltartja az egész
rendszert.

- A felhasznél6 a folyamatainak prioritasat nem tudja

megfelel6 moédon befolyasolni.
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Call-out fuggvenyek

Call-out I.

A call-out mechanizmus egy adott tevékenység késébbi
idépontban torténé végrehajtasa:
— timeout (flggvény)
— untimeout (flggvény)

* Ismétlédé feladatok (kernel funkciok) végrehajtasa:

- haldzati csomagok ismételt elkildése,
- Utemezési és memoariakezeld fliggvények hivasa,
- perifériak monitorozasara,

- perifériak lekérdezésére, amelyek nem tamogatjak a
megszakitasokat ...
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Call-out II.

» A megszakitas-kezel6 nem kozvetlendl
hivja meg a call-out fliggvényeket,
hanem bedllit egy erre a célra
rendszeresitett jelzébitet.

 Dinamikus adatszerkezet a call-out
flggvenyek kezelesére:
. lancolt listas
. idokerekes.
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Call-out filggvenyek lancolt
listds abrazolasa
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Call-out flggvenyek tarolasa
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