Operacios rendszerek lll.

A WINDOWS NT
memoriakezelése

Az NT memodriakezelése

Memoriakezel6 feladatai:

- Logikai-fizikai cimtranszformacio:
- A folyamatok virtudlis cimterének cimeit
megfelelteti fizikai cimeknek.
- A virtudlis memoriakezelés megvaldsitasa:
- Tulterheltség esetén: a régen nem hasznalt
memoriateriletek hattértarra mentése.
- Hivatkozas a hattértarra mentett memoérialapra:
- aszalat varakoztatja amig,
- bemozgatja a kérdéses lapot a fizikai memdriaba.
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Tulajdonsagok

» 32-bites virtualis memoriakezelés.
« A memoriat laponként (page) kezeli.
ToObbletszolgaltatasok:

— Cél: rendszer hatékonysag novelése.

— Copy-on-write mechanizmus.

— Fajlok memariaként torténd elérése
(memory mapped files).

— Fajlok osztott elérése.
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A memoriakezelo felhasznaloi
interfésze

* A memoriakezeld szolgaltatasai a
Win32 API-n keresztll érheték el.
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A memoriakezeld szolgaltatasai
a felhasznaldknak |I.

» memoria allokacio, ill. felszabaditas
 osztott elérési (shared) memoria
|étrehozasa

 fajlok osztott elérésii memaoriahoz
hasonlo elérése
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A memoriakezeld szolgaltatasai
a felhasznaldknak Il.

* virtualis memoria kezeles
(informaciodkeres, adatok memaoriaba
rogzitése, kiirasa hattértarra, stb.)

» kernel szintl funkciok (elsésorban a
device driver-ek) tamogatasa (pl. fix
fizikai memoriatertlet hasznalata)
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Fizikai memaria optimalis
kihasznalasa:
Keétfazisi memoriafoglalas

Memoriafoglalas az NT-ben

» A memoriafoglalas két Iépésben tortenik a
Windows NT-ben:

—reserve
virtualis cimtartomany lefoglalasa

— commit
virtualis memoria lefoglalasa
» Lehet6ség a ket lepés egy fliggvény-
hivasban torténd végrehajtasara.
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A reserve muivelet

- Nem jelent tényleges fizikai
memoriafoglalast.
- A folyamat csak deklaralja az operacios

rendszer szamara, hogy mennyi
memoriara lesz, vagy lehet sziiksége.
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A commit mUvelet

- Tényleges tarterulet foglalas a
rendszerben.

- Csak a korabban a reserve mivelettel mar
lefoglalt memoarian hajthat6 végre.

- Csak a commit mivelet utan tudja a
folyamat a memaoriat hasznalni.

- A csak reserve-elt memodriacimre torténo
hivatkozas hibat okoz.
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A ket lépcsdben tortend
memaoriafoglalas elényei

» Hatékonyabb miko&dés:
— reserve csak cimtartoméany foglalas
* bejegyzés OR bels6 tdblazatdban

— tényleges eréforras-hasznalat (memoria, ill. Un.
backing store foglalas) csak a commit utan

— folyamatok futtatasahoz hasznalt fizikai
memoriaigénye csokken

— lehet&séges eldre lefoglalni egybefliggé
cimtartomanyokat a rendszer terhelése nélkil
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A szalak user stack-jének
foglalasa I.

— A stack-nek folyamatos cimtartomanynak kell
lennie.

— Alapértelmezés:
* 1 MB memodriat foglal reserve mivelettel,

* két lapnyi (x86-0s rendszerekben kétszer 4KB)
memoariat foglal commit mivelettel.

* Elsé6 lap a stack teteje.

» A masodik lap szerepe:
rendszer érzékelje, ha a stack megtelt, és
automatikusan foglaljon commit mdvelettel Uj
oldalakat.
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A szalak user stack-jének
foglalasa ll.

» Kétlépéses memoriafoglalas nelkul:

— Minden szal indulasakor a
rendszermemdériabdl ténylegesen le
kellene foglalni 1 MB-nyi tertletet, melynek
valoszin(leg jelentbs részét a szalak
tobbsége nem is hasznalna.
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Osztott elérési memoria




Osztott elérési memoria

» Két folyamat adott virtualis
cimtartomanyaban azonos tartalom.

A folyamatok adott virtualis
cimtartomanyahoz azonos fizikai
memorialapokat rendel.

* Megvalodsitasa NT-ben:

— section object
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section object

* NT objektum

o Jellemzéi:
— heve
— altala reprezentalt file
* back storage & osztott elérésii memoria
 adat file & memoridba leképzett (mapped) fajl
— ACL — elérését szabalyoz6 védelmi lista
» mely folyamatok érhetik el
— mely (virtualis) memariatartomanyban lathat6
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Osztott elérési memoria

C fordité (1 lap) C fordité (1 lap)y* C fordité (1 lap)
C fordité (2 lap) C fordité (2 lap)* C fordité (2 lap)
C fordité (3 lap) C fordité (3 lap)* C fordité (3 lap)
I. process Il. process
cimtartomanya N o cimtartomanya
(logikai Fizikai memoria (logikai
memdariakép) memdariakép)
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Fizikai memaria optimalis
kihasznalasa:
Copy-on-write mechanizmus




Copy-on-write memorialapok
irast megel6zden

1 lap (eredeti adat)+——»| 1 lap (C-0-W) «—— | 1 lap (eredeti adat)
2 lap (eredeti adat)+—>| 2 lap (C-0-W) «— | 2 lap (eredeti adat)
3 lap (eredeti adat)}+—» 3 lap (C-0-W) «— | 3 lap (eredeti adat)

|. process
cimtartomanya

Fizikai memoria

Il. process
cimtartomanya

27.
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Copy-on-write memorialapok
irast kovetden

1 lap (eredeti adat)

1 lap (C-O-W)

1 lap (eredeti adat)

2 lap)

2 lap (eredeti adat)

—2 lap (mddositott)

3 lap (eredeti adat)

2 lap (méasolat) 1

3 lap (C-O-W) ‘-| 3 lap (eredeti adat)

I. process
cimtartomanya

27.

Fizikai
memoria
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Il. process
cimtartomanya




Memoriavédelem

Memoriavédelem
e Cel:

—robosztus operacios rendszer.

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I11.




Memoariavedelem
megvalositas szintjei

» Kernel modulok adatstrukturai a
felhasznaloi modu folyamatok szamara
elérhetetlenek. (HW megszakitas.)

» Diszjunkt logikai cimtartomanyok.
(Eléres memoariakezeldn keresztil.)

» Processzorfiggé memaoria védelmi
attribatumok (r, w, x).
» Section object: ACL (access control list)
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Kernel komponensek
memoariafoglalasa




Memoria foglalasa

* Kernel komponensek esetén nem mindig
megengedett a lapozas:

— pl. kernel szinten megvalésitott kdlcsonods kizaras
» Kernel komponensek memoaria foglalasa:

- lapozott memoria tarbal
(paged memory pool)

- nem lapozott meméria tarbol
(nonpaged memory pool).

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I11.

Cimtranszformacio, virtualis
cimtartomany




A logikai cimtér felépitése

00000000
alkalmazas kédja
globalis valtozék felhasznaléi
szalak stack terulete cimtartomany
DLL
7FFFFFFF
80000000
kernel , executive
HAL
C0000000
processz lap tabla rendszer
C0800000 cimtartomany
rendszer cache
paged pool
nonpaged pool
FFFFFFFF
vasarnap,|
27.
A logikai cimtér
7 V4
 alkalmazas kod

—nem minden cim hasznalhaté (legalsék
nem)

OR: kernel, HAL, executive
processz lap tabla:
— memoria cimtranszformacios tablazatok

legfels6 cimtartomany a rendszer
dinamikusan foglalt elemei
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Cimtranszformacio

o Kétszintl indexelés
 HW tamogatas:

— DEC Alpha

— Intel x86
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A virtualis cim felépitése (x86)

31 0 (LSB)
laptabla kényvtar laptabla index byte index
index (PDI) (PTI) (BI)
x86: 10 bit x86: 10 bit x86: 12 bit
Alpha: 8 bit Alpha: 11 bit Alpha: 13 bit
virtudlis memdrialap szam eltolas
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A cimtranszformacio menete
X86-0s processzorok esetén

KPROCESS

| e | P | B ]

\' J megcimzett byte
PD entry PT entry 1page i
L |
Lap tabla Lap tabla Fizikai
\é- kényvtar mem©éria
Adatszerkezetek

cimtranszformaciohoz

» Lap konyvtar (page directory):
— max. 1024 bejegyzés,
— kezd6écim a KPROCESS-ben.

» Laptabla:
— max. 1024 bejegyzés,

— max. 512 db. (egy processzben, ill. a
rendszerben).
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NT méretezhet
memoriakezelése:
NT memaoria modelljei

NT memoria modelljei

» .Méretezhetd” operacios rendszer.
 Harom memoria meretkategoria:
— kicsi (small),
— kbzepes (medium),
—nagy (large).
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A fizikai memoria mérete
kilonbdz6 memoriamodellek
esetén

méret
kategoria x86 Alpha

kicsi £ 19 MB £31 MB

kdzepes |20-32 MB nem hasznalt

3 32 MB (NT Workstation) |3 32 MB (NT Workstation)
2 64 MB (NT Server) 3 64 MB (NT Server)

nagy
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Memoria modellek hasznalata

e Virtualis memoriakezelés méretezése:

— laphiba esetén memariaba bemozgatando
lapok szadma
» demand paging
* elbretekintd lapozas
» kdd és adat tarol6 lapok megkilonbdztetése

— folyamatokhoz rendelt fizikai memarialapok
(working set) szamanak meghatarozasa
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El6retekitd lapozas

Laphiba esetén a hibat okozdé lapon felll
betdltendd lapok szama

Adat szegmens

Kod szegmens

Kicsi 0 1
kbzepes 1 3
nagy 3 7
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,working set” merete

Folyamatokhoz rendelt fizikai memaorialapok
szama (working set mérete)

minimalis maximalis
kicsi 20 45
kbzepes 30 145
nagy 50 345
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