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Dr. Beny6 Balazs

Szamitogép HW-SW felepitése
-

Operacios rendszer

Operacios rendszer (kernel)

Hardver
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Az operacios rendszerek
fogalma

» Operacios rendszer:

— Intelligens (feladat-végrehajtasra alkalmas)
gép a HW-re mint eréforrasra tAmaszkodva

» Operacios rendszerek altalanos
funkcigja:
— szglgéltatésok (kényelem) a felhasznald
szamara
— hatékony HW kihasznalas.
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OR interfészek

e interfész:
— ~felllet

— OR interfesz: kommunikacios feltlet, amin
keresztul az OR szolgaltatasait igenybe lehet
venni

* OR interfész az alkalmazasok felé:
— API (Application Programming Interface)(f3MS)
— rendszerhivésok (3 UNIX)

* OR interfész az felhasznal6 felé:

— felhaszndloi interfész (pl. UNIX: shell, Windows
XP:cmd)

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I1.

Az operacios rendszerek
feladatal

program végrehajtasi krnyezet
biztositasa

program fejlesztési kornyezet
biztositasa

eréforras gazdalkodas

vezerld program
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Operacios rendszerhez
tartozd6 SW komponensek

Szeéls6seges alternativak:

- A szamitdgépen allandoan futd vezérld
program (kernel).

- Minden, a gép altalanos felhasznalasahoz
szikséges program.
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Operacios rendszerek
fejlédése
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Operacios rendszerek fejlédése

» Operacios rendszerek parhuzamosan
fejlédtek a szamitogepek
architekturgjanak fejlédésével
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Szamitogépek felépitésenek
fejlédése
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Busz struktura

=]

CPU I I

Adat busz

Memoéria
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Vezeérlok hasznalata

[ |

| HD vezérld | |Grafikus vez. |
I I Memodria o
CPU vezérls — Memoéria
Adat busz
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IT kezelésre alkalmas HW

7
struktura
| HD vezérld | |Grafikusvez. |
I I Busz/ o
Memoéria —| Memoria

Adat busz vezérlé
IT vezérld
CACHE

CPU
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Modern szamitogépes rend-
szerek felépitesenek jellemzdi

» Busz struktura:
— CPU, memdria, vezeérlok.
» Megszakitasok:
— Kilsé-bels6 események kezelése
—~OralT
* Rendszer betbltése:
— ROM memoriabdl.
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Be- és kivitel (1/0)

o Perifériak és a memoria kozotti
adatforgalom:
— Megszakitasok.

— Adatatvitel kozvetlen tarhozzaféréssel
(DMA).

e Perifériakezelés:
— szinkron

— aszinkron
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Szamitdgépek adattarolo
eszkozeinek hierarchiaja

. . Elérési id6,
regiszterek O AvBit
L. Kapacitas
- gyorsmemoria (cache) A
- kdzponti memoria

. elektronikus diszk

- magneses diszk
- CD, DVD (optikai tarolok)
- magnesszalag
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Program vegrehajtas modellje

bemenet Végrehajté szamit6 gép kimenet
- —_—
= program
beolvaséas feldolgozas kiirds
€ @ @ y—
idé
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Gyakorlati tapasztalat

« Egy adott feladat (job, task) feldolgozasi
lepéseinek ideje nagysagrend(ekk)el
kisebb, mint a bemenetek
beolvasasanak, ill. kimenetek kiirasanak
idéigenye.
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Operacios rendszerek
fejlédése
Operacios rendszerek fejlédese
parhuzamos a HW fejlédésével.

A HW hatékony kihasznalasanak alapvet6

eszkdzei (ne varakozzon a CPU):
—program valtas gyorsitasa

—az I/0 miveletek és a feldolgozas
(CPU hasznalat) atlapolasa
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Batch tipusu rendszerek

nincs operacios rendszer (open shop),

operator alkalmazéasa (closed shop),

kotegelt feldolgozas (batch),

egyszerl monitor.
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Megoldasok I/O miveletek
gyorsitasara

« off-line feldolgozas
 pufferelés
 spooling
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Off-line feldolgozas

o kUllbnb6z6 gyorsasagu (és ara) perifériak

» gyors feldolgozasra képes CPU

 adott id6 alatt feldolgozott job-ok
szamanak emelése:

— kulonbdzb programok I/O miveleteinek
idébeni atlapolasa
— parhuzamos miveletek kilén HW elemeken

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I1.

Operéacios rendszerek

11



Dr. Beny6 Balazs

Off-line feldolgozas I.

CPU

Lassu Lassu
periféria periféria
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Off-line feldolgozas II.

Atiras Atiras
=-[1-eo -5
=-[]-c0 szg - -
=-[ ]~ -

Lassu Gyors Gyors Lass(
periféria periféria periféria periféria
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vasarnap, 2005. november
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Pufferelés
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lassu perifériakbdl szarmazo adatok
atmeneti tarolasa a memariaban
HW tadmogatas sztikséges!!

— megszakitas, periféria vezérlék
adott program 1/0O muiveleteinek és
feldolgozasanak atlapolasa

hatekony gyorsitas, ha szinkronban van
a beolvasas a feldolgozéassal...

Input g
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\ Program
_1Input(puffer)
Output g

Pufferelés

Monitor

Beolvas

Kiir Output(puffer)
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1d6

Beolvasas

Feldolgozas

ik

Operéacios rendszerek
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Spooling

Simultaneous Peripheral Operation On-line

HW fejlédés: magneslemez megjelenése
— gyors elérés
— NEM szekvencidlis mikddés

program koéd valamint bemenetek és
kimenetek egyuttes kezelése a folyamat

kialakulasa
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Spooling
CPU
O OO

Meméria Kimenet

{ IN
JOB1 ouT

kiirasa

OR

Monitor

JOB1

Feldolgozas JoB2
JOB3

AN S
e

JoB2 Bemenet our
JOB3 beolvasasa
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Multiprogramozott rendszerek

Multiprogramozott rendszerek
kialakulasa

ToObb futd program (folyamat) kezelése
CPU sohasem kihasznalatlan

Egyes folyamatok szaméara
észrevehetetlen

ToObbletfeladatokat r6 az operacios
rendszerre
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Multiprogramozott rendszerek

Tobb parhuzamosan futé folyamat.

OR valaszt a futasra kész folyamatok
kozott.

Kulénb6z6 programok CPU és a
periférias malveleteinek atlapolasa.

Hatekony HW kihasznalas.
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Multiprogramozott OR-ek
tobbletfeladatal

job Utemezés,

CPU Utemezés,

targazdalkodas,

eréforras allokacio,

védelmi mechanizmusok biztositasa.
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Jellemzb megoldasok
multiprogramozott rendszerekben

l[ddosztasos rendszerek
(time sharing)

rendszerszervezeési elv

CPU id6 elosztasa a folyamatok kozott

folyamatok CPU hasznalata limitalt

gyors job valtas
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Interaktiv rendszerek

felhasznal6 beavatkozasat lehetévé
tevd rendszer tipus

rovid valaszidoé biztositasa

100 ms nagysagrendi valasz

tipikusan id6osztasos rendszerek
on-line file rendszer
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Napjaink rendszerel

« multiprogramozott "kotegelt"
rendszerek,

 id6osztasos multiprogramozott
rendszerek.
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Szamitdgépes rendszerek
tipusai

Rendszer tipusok

» Tipusba sorolas szempontjai:
— alkalmazasi terulet
— felépités
— kapacitas

» Az egyes tipusokban kilénb6z6 OR
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Szamitogépek kategoriai
kapacitas alapjan

* ,Szuper-szamitogepek”

* nagygépes kornyezetek
 munkaallomasok

o .mini és mikro” szamitdgepek
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Szemelyi szamitogepes
rendszerek

egyfelhasznalods rendszerek

eredetileg kiskapacitasu hardver

gyors kapacitasbévulés

lehetbség “igazi” OR hasznalatara
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Parhuzamos hardveren
alapuld rendszerek

» Csoportositas csatolas alapjan:
» TObbprocesszoros rendszerek

 szorosan csatolt (k6zds tarral, érajellel
rendelkez6) hardver

 Elosztott rendszerek
* lazan csatolt (halozati) rendszerek
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Parhuzamos rendszerek
osztalyai
» Csoportositasuk funkcié alapjan:
» szimmetrikus,
« aszimmetrikus.
» Csoportositasuk felepités alapjan:
* homogeén,
* inhomogen.
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Elosztott rendszerek el6nyei

eréforras megosztas (resource sharing),

nyilt és méretezhetd rendszer (open
system)

konkurens mikodés (concurrency),

hibatlrés, megbizhatdésag (fault
tolerance, reliability),

kommunikacié (communication).

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27.

Operécios rendszerek I1.

Valosidejl (real time)
rendszerek

garantalt valaszidé a kulsé
esemenyekre

Utemezés kritikus
ipari alkalmazasok
keves multiprogramozott rendszer

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27.

Operécios rendszerek I1.

Operéacios rendszerek

22



Dr. Beny6 Balazs

I/O kiszolgalas multiprogramozott
rendszerben

I/O kiszolgalas multi-
programozott rendszerben

* Rendszerhivas

— alkalmazas OR szolgaltatast vesz igénybe
» Megszakitas (Interrupt)

— periféria kiszolgalasa (OR feladata)
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I/O kiszolgalas multi-

programozott rendszerben

27.
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kiszolgalasainak lépései

IT elfogadasa

Modvaltas

Regiszterek elmentése

IT kivaltd esemény azonositasa
IT rutin meghivasa

IT rutin végrehajtasa
Regiszterek visszadllitdsa
Modvaltas

RETURN

Dr. Beny6 Balézs
Operécios rendszerek I1.

1/0 start /0 vége 1/0 start
. II/O . ~ N
olyama T T f
. kiszolgéalas
Operaciés — i
rendszer it |
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rendszerhivas o : ész, CPU-ra
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Megszakitasok

Operéacios rendszerek
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Rendszerhivasok

* OR szolgaltatasainak igénybevétele
(API)

» megszakitdshoz hasonlo mikodés
— OR kapja meg a vezérlést

» kllldnbseg:
— bemend paraméterek
— visszatéreési érték
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Fejlett hardver megoldasok

Operéacios rendszerek
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Védelmi mechanizmusok

» két modu programfuttatas

— felhasznaldi- és rendszer- (privilegizalt)
maod,

— privilegizalt utasitasok,
— TRAP utasitas a modvaltashoz,
 tar cimtartomanyok védelme,

 Ora periféria, rendszeres megszakitasok
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Operacios rendszerek tipikus
komponensei és jellemzé
felépitése

Operéacios rendszerek
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Operacios rendszerek reszei
és szolgaltatasai

o Osszetett funkcionalitas

» Rendszer feladatanak dekomponalasa:
modularis felépités

» Reszek (alrendszerek) elhatarolasa a
funkcionalitas alapjan
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Rendszerkomponensek I.

» Folyamat kezeld:
program végrehaijtas, folyamatok ve-
zérlése, szinkronizacio, kommunikacio.

« Kdzponti tar kezel6:
memoria kiosztas, programok betoltése,
kirakasa, virtualis memoria kezelés.

o Allomany kezel6:
fajlok és kdnyvtarak kezelése.
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Rendszerkomponensek Il.

e |/O kezel6:
driverek, 1/0 eszk6zok kezelése.

» Masodlagos tarolok kezel6i:

diszkek, szalagok kezelése, litemezés.

e Védelmi rendszer:
a folyamatok egymastol és kulsé
behatastol tortén6é védelme.
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Rendszerkomponensek Ill.

 Halozat kezel6:

elosztott rendszerekben kommunikacios

hal6zati 6sszekottetés kezelése,
erOforrasok tavoli elérése.

» Kezeldi felllet:
parancsertelmezd (felhasznaloi
interfész).
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Operacios rendszerek

legfontosabb szolgaltatasai |.

» Szolgaltatasok (kényelem):
— programok végrehajtasa
— /O miveletek
— file kezelés
— kommunikacio

— hiba detektalas, lokalizalas
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Operacios rendszerek

legfontosabb szolgaltatasai Il.

» Optimalis mikddeés (HW kihasznalas):
— er6forras foglalés,

— rendszerinforméciok gyljtése, elszamolas
biztositasa,

— védelmi és biztonsagi mechanizmusok
biztositasa.
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Operacios rendszerek fizikai
felépitése

27.

Operacios rendszerek
felépitése

Komplex, nagymeéreti szoftver rendszer.

Hosszu életciklus, sok valtozat.

A szoftver fejlesztés altalanos elveinek
hasznalata.

Szempontok:
— hatékonysag
— karbantarthatdsag, hordozhatésag
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Alapvetb szervezesi elvek I.

» Modularis szerkezet
— Modulok jol definialt mikodéssel.
— Példa: "klasszikus" UNIX szerkezet.
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Alapvetb szervezesi elvek:
Monolitikus kernel

» Monolitikus kernel:

— A modulok egymassal korlatozas nélkl
érintkezhetnek.
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Monolitikus kernel

IR I
| \Modulo |

Modm

Modull

Modul3

Modul4
vasarnap, 2005. november Dr. BWS |
27. Operacio: erek |1

1
le—1

Alapvetb szervezesi elvek:

Rétegszerkezet

» Retegszerkezet:
— interfészek hasznalata,

— adatok elrejtése.

* Nehéz tiszta retegszerkezetben a
funkciok egymasra épitése.
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Rétegszerkezet

T 4. réteg |

v
/I/y:I 3. réteg |
rejtett A A
adatok v v
\r\‘: 2. réteg |
7Y Y

A4 A4

| Y 1 réteg |
] ]
| HW |
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< interfészek

Alapvetb szervezesi elvek:

Kliens-szerver mdkodés

e Kliens-szerver mikodés:

— Modulok:
szolgaltatasok nyujtasa é€s hasznalata.

— Szolgéltatasok igénybevétele
kommunikacios csatornan keresztiil.
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Kliens-szerver mikodés

kliens

1. kérés

RN

kliens

27.

k innc
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kliens

or—oenyo Balézs
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szerver

2. szolgéltatas

Kliens-szerver mikodés
operacios rendszerekben

Kliens
applikacio

kérés

vélasz

File
szerver

Halozati
szerver

Folyamat
kezeld

Memobria
Manager

user méd

vélasz

A

kérés

kernel méd

Mikrokernel

27.
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Alapvetb szervezesi elvek:

Virtualis gep
* Virtualis gép (virtual machine, VM):
— réteg szerkezet specialis hasznalata
— HW teljes kér szimulacidja (védett
utasitasok is).

— El6ny:

* valos HW eréforrdsok osztott kezelése,

 killbnbdz6 operacios rendszerek akar

egyidejlleg is, valtoztatas nélkil futtathatok.

—Java VM (hordozhatd!), PC emulatorok
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Virtualis gep

Alkal- | Alkal- | Alkal-
mazas | mazas | mazas

O.R. O.R. O.R.

Virtudlis gép felllet
Kernel
Hardver
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