Dr. Benyo Balazs

Operacios rendszerek

Windows NT

A Windows NT

- Felépitésében is Uj operacids rendszer:
New Technology (NT)
- 32-bites Windows-os rendszerek felvaltasa

- Windows 2000: NT alapu

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
Operécios rendszerek I11.
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Operacios rendszerek
felépitese

« Monolitikus

kernel |

Rendszer-interfész |

Modul2

hétfs, 2005. december 5. |

Monolitikus kernel

. Kdzvetlen kommunikacié modulok kodzott.
- "KOzOsen" hasznalt adatok.

- Nincs szabvanyos érintkezési felllete
(interfésze) a moduloknak.

- Nem megbizhato:
egy hibas modul hibaja tovabbterjedhet a
tobbi modul felé.

- Nehezen karbantarthato, fejleszthetd.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Réteg szerkezetl operacios
rendszer |.
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Réteg szerkezetl operacios
rendszer II.

- A modulok rétegszerien épulnek egymasra
(objektum-orientalt megkozelités).

- A kommunikacio jol definialt interfeszeken
keresztlul bonyolodik.

- A rétegek csak a felettik illetve alattuk levé
réteget érik el kdzvetlendl.

. Az interfészek hasznalata:

- biztonsagos:
ellendrizhetd a kérés/hozzaférés jogossaga,

- megbizhat4: nem terjed a hiba,
hats, 2005 celebdantarthato: fejleszatés, modositas egyszerd.
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Dr. Benyo Balazs

Kliens-szerver modellre épiilé

operacios rendszer |I.

Kliens
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szerver
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Folyamat
kezd 6

Memdria
Manager
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vélasz kérés
user mod

kernd mod
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Hardver

Kliens-szerver modellre épiilé
operacios rendszer Il.

- Onallg, jol definialt funkciokat ellatd
komponensek.

- Egymasra épilé szolgaltatasok nyujtasa, ill.
azok hasznalata.

- Mag az un. mikrokernel
(mikrokernel-es operéacios rendszerek).

- Funkcigja:

- Szolgaltatas kéréseket zenetek formajaban
tovabbitja az operacios rendszer moduljai szamara.

- Biztositja a folyamatok szdmara a hardver elérését.
s, 200, @b dver eléres csak mikrokernelen keresztil.)

Operécios rendszerek I11.
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Kliens-szerver modellre épiilé
operacios rendszer lI.

- A modulok 6nallé szerver folyamatok.

- Mikrokernel: privilegizalt (kernel) mod.

- Folyamatok: felhasznaloi maod.

- Elény: rugalmas, biztonsagos mikodeés.

- Hatrany: nem hatékony hardver
kihasznalas (kornyezetvaltasok!).

Pl..  Mach operaciés rendszer.
UNIX daemon folyamatok

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Az NT felépitesének 16
jellemzoi

- Réteg szerkezet.

- Kliens-szerver mikodés
(alrendszerek, szolgaltatasok stb.).

- Szigoru interfész hasznalat.

- Hatékony hardver kihasznalas:

user modban megvaloésithato funkciok
kernel modban vannak.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Az NT objektum-orientalt
szemlélete I.

» adatrejtés:
Az operacios rendszer objektumai csak
sajat adataikat érhetik el.

* interfész-hasznalat:
Az objektumok formalis interfészt
hasznalnak egymas elérésére.

 hierarchikus objektum szerkezet:
kernel objektumok, executive objektumok.

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Az NT objektum-orientalt
szemlélete Il.

* A Windows NT nem valdsitja meg a
kovetkezd objektum-orientalt
tulajdonsagokat:

— polimorfizmus:
Azonos néven kilonb6z6 objektumok elérése.
— Oroklédés:
Az objektumoknak hierarchikus szarmazasi
rendszere.

— dinamikus adattipus-kotés:
Definialhatoak adattipussal parameterezett

hétf¢ (o]
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A Windows NT felepités
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HAL
(Hardware Abstraction Layer)

» A hardvert teljesen elfed6
legalacsonyabb szoftver réteg.

» Az aktualis hardverre tamaszkodva egy
virtualis gépet valdsit meg.
» Hardver elérés csak ezen keresztiil.

» Processzortdl fliggetlen
szolgaltatasokat ad a tobbi rétegnek.

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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HAL Il.

» Mindegyik processzorhoz kulon HAL-
réteg.

» Rendszer a telepitésekor valaszt HAL-t.
(NT CD \i386—0s alkdnyvtara).

» Azonos architekturaju processzorok
esetén (pl. az x86 tipusu
processzorokon futd NT-k k6zott) csak
a HAL-ban van kulénbség.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Kernel

o Allandéan memériaban levd kernel
(védett) médban futé komponens.

» A kernel a HAL-on kivll az egyetlen
hardver-fiigg6 rész:
— HAL a processzor tipusatadl fligg,
— a kernel a processzor architekturajatol.

» A kernel altal a nyujtott interface
hardver flggetlen:
— a a tobbi komponens hardver fliggetlen.

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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NT hordozhatosaga

» Hordozhat6 operacids rendszer
megvalodsitasa:
— Hardver fuggetlen interfésszel rendelkezd
szoftver rétegek:
o A HAL, ill. Kernel feletti rétegek.

— Hordozhat6 programnyelv hasznalata:
e C, C++.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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A Kernel funkcigja

 JOl definialt mikodesld alapmodulokat
(4n. primitiveket) biztosit az NT t6bbi
tagja szamara.

» A primitivek a kovetkez6 funkcidkat
valdsitjak meg:
— thread (szal) Utemezés, kornyezetvaltas,
— kivételkezelés, IT-kezeles,
— trap-kezelés, multiprocesszor-itemezes,
— kernel objektumok kezelése.
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Kernel objektumok

» A kernel objektumok egyszeriek.
o Cél:

— gyors kezelés.
* Megvalositas:

— Nem végez ellendrzést az egyes
objektumok elérésekor, megbizik abban,

hogy a rendszer tagjai helyesen hasznaljak

az objektumokat.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Device driver-ek
(keszlulekmeghajtok)

» Az I/O alrendszer és a hardver kdzotti
kapcsolat.

» Hardver elérés: HAL-rétegen keresztiil.
("Hordozhat6" device driver-ek.)

* A device driver-ek négy tipusat
kilonbdztetjiuk meg:
— Hardver driver-ek
— Fajlrendszer driver-ek
— Sz(ré tipusu device driver-ek
— Hal6zat elérését biztositd device driver-ek

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Device driver-ek tipusai |.

« Hardver driver-ek (alacsony szint{):

— hardver egységek elérése, eszk6zok
kozvetlen be- és kimeneteit kezelik.

 Fajlrendszer driver-ek: (magas szint()

— Fajlrendszerek elérését biztosito keréseket
fogadnak el és I/O kérésekkeé
transzformaljak azokat.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Device driver-ek tipusai Il.

o Sz(r6 tipusu device driver-ek:

— Tobbletfunkcidokat megvalodsitasa (réteg
szerkezetl device driver struktura).A
magasszintd driver-ek és alacsony szinti
driver-ek kozé ékel6dnek.

o Halbzat elérését biztositd device driver-ek:

— halbzati kéréseket szolgaljak ki, ill. tovabbitjak
azokat.

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Réteg szerkezetl device
driver struktura

Kuldnb6z6 funkcionalitasu driver-ek
rugalmas hasznalata.

lgényeknek megfelel6 rendszer épitése.
Kulonb6z6 driver szintek:

— A szintek funkcionalitasa, ill. az adott
funkcionalitashoz tartozo interface jol
definialt.

Példa: Lemez irasa.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Qendszer vagy alrendszer DLL>

USER maéd

NtW riteFile(FileH andle, charBuffer) ——
KERNEL méd

A
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IRA S(adat, disc relativ eltolas)

[ R e

=
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Executive

Megvaldsitott fliggvenyek:
— elérhetd alrendszerek hivasok
— nem dokumentalt alrendszerek hivasok
— dokumenetalt driver hivasok

— nem dokumenetalt belsé (kernel,
executive) hivasok

— bels6 hivasok

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Executive onalld részel

- Folyamat és szl kezeld
- létrehozés, kezelés, ledllitas
- Virtualis memoria kezeld
- memoria gazdalkodas, cache kezelés tAmogatasa
- Biztonsagi alrendszer (monitor)
- lokdlis gép objektum védelme
- Cache kezelé
- file kezel6 1/O gyorsitasa
- 1/O rendszer kezelé
- eszkdz fuggetlen I/O

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Funkcioi I.

- Az NT belsé objektumai kdzotti
kommunikacio biztositasa.

- LPC (Local Procedure Call, lokalis eljaras
hivas)

- NT IPC (Inter Process Communication) eszkdze.

- Egy user objektum egy masik user objektum
flggvényét hivhatja meg.

. PL.: Igy érhetik el pl. az egyes alkalmazasok a
hozzajuk tartozo alrendszer szolgaltatasait.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
Operécios rendszerek I11.
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Funkcioi Il.

o Az NTDLL.DLL &ltal definialt
fliggveények hivasainak megvalositasa.

- A run-time library figgvenyek
megvalodsitasa.

- Rendszer processzek és a

szolgaltatasok szamara tamogato
funkcidkat megvalosito fliggvenyek.

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Rendszer processzek
(rendszer folyamatok)

- Operacios rendszer funkciokat
megvalodsitd 6nallo folyamatok.

- Felhasznal6i médban futd folyamatok.

- Rendszer processzek sziikseges
részei a rendszernek.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Fontosabb rendszer
folyamatok |I.

 SMSS (Session Manager):

A rendszer inditasakor létrehozott folyamat,
ami az applikaciok elinditasaért felelds.

Feladatai:
- egyes alrendszerek elinditdsa, ha futasukra

szlikség van,
- kapcsolat biztositasa a debugger és az altala
futatott applikacié kdzott
- biztositja a kdrnyezeti valtozok definialasanak
hes, 2005, decer@S. €l€ré€sének lehetdisegét

Operécios rendszerek 111,

Fontosabb rendszer
folyamatok II.

* Logon:
— Afelhasznalok ki és beléptetését intéz6 folyamat.

— Minden Un. SAS (Secure Attention Sequence) billenty(
kombiné&cio (alapesetben: CTRL-ALT-DEL) aktivizalja.

— Beléptetéskor a user name és password kombinaciét az
onall6 folyamatként futé Local Security Authentication
Server-hez (LSASS) tovabbitva ellenérzi.

— Ha az azonositds sikeres, elindita a USERINIT.EXE
programot, ami beallita a felhasznalé altal definialt
kornyezetet, és elinditta a user &ltal kért shell-t.
(alapesetben: EXPLORER.EXE)

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Fontosabb rendszer
folyamatok Ill.

e Service Controller:

— A szolgaltatasok inditasaeért és ledllitasaert

felels folyamat.
— user interface:
* szolgéltatés allapota
* szolgéltatas beallitasai
* szolgéltatas inditdsa/leéllitasa

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Szolgaltatasok

» Szolgaltato folyamatok:
— kliens-szerver mikodés
— szolgaltato folyamatok pl.:

- RPC (Remote Procedure Call) szolgaltato

- NT specifikus eseménynapl6z6 (event logger)
szolgaltato.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
Operécios rendszerek I11.
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Szolgaltatasok tulajdonsagai

Felhasznal6i médban futé folyamatok.

- A szolgaltatadsokat megvalosit6 folyamatok futdsa
nélkul is képes mikddni az NT.

- A szolgaltatdsok a Service Manager segitségével
elindithatok és leallithatok a rendszer mikddése
koézben.

Egyszeri Win32-es alkalmazasok, de egyuttmikédnek
a Service Conroller (SERVICES.EXE) folyamattal
(regisztral, indit leallit).

- Elérés: Control Panel & Services ikonja

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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A szolgaltatasok harom
elnevezeése
- ahogy a szolgaltatas a Control Panel
Services alpontjan keresztiil elérhet6,
- ahogy Registry-ben szerepel,

- a szolgaltatast megvalosito futtathato
program neve.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
Operécios rendszerek I11.
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NTDLL.DLL

* Dinamikusan linkelhetd kdnyvtar (Dinamically
Linked Library, -DLL).

- Interfész a felhasznal6i médu folyamatok szamara
- Minden felhasznaldi objektum az NTDLL.DLL-en
keresztul éri el a kdrnyezetét (pl. LPC).
* Mdkddes:
- Hivéasi paraméterek ellendrzése.
- User—kernel médvaltas.
- NT kért fuggvényének meghivasa.

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Alrendszerek |.

» Applikaciok futtatasa: alrendszerek
segitségevel:
- Win32 (szlikséges),
- POSIX (opcionalis),
- OS/2 (opcionalis).
» Alrendszerek feladata:
- Alkalmazéasok futtdsdhoz sziikséges
szolgaltatasok nyujtsa.
- Alkalmazéasok kontrollalasa.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Alrendszerek II.

e Az alkalmazasok és az NT interfésze:

alrendszer DLL
(programozoi interface (API, Application
Programming Interface).

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Alrendszerek programozoi
interfesze

- JOl definialt publikus interface; a tobbi interface (pl.

NTDLL.DLL) nem publikus, nem dokumentalt.

- Az egyes alrendszerekhez tartoz6 API-k Iényegesen

kilénbdznek egymastdl. (A legszélesebb a Win32
APIL.)

- API funkcidk: pl. ablakozas, szalak kezelése.
- Az applikacié csak egy alrendszerhez tartozhatnak,

nem keveredhetnek egyméssal egy applikacion belll
kilénb6z6 alrendszerekhez tartozé hivasok.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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POSIX alrendszer I.

» Szigordan a POSIX 1003.1-es

szabvanyban rogzitett tulajdonsagokat

valdsitja meg.
* Lehet6ség van:

- fork-olasra,
- hard link-ek definialasara,
- interprocess kommunikacioéra,
- folyamatok kezelésére, és
nato, 2005 ek teres 1/0 kezelesére.

Operécios rendszerek I11.

POSIX alrendszer II.

* Nincs lehetfség

— szalak (thread-ek) létrehozasara,
— ablakkezelésre,

— RPC-elérésére,

— socket-ek hasznalatara.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Win32 alrendszer I.

* A WIn32 alrendszer:

. 32-bites alkalmazasok,
- 16-bites és
- DOS-o0s alkalmazasok futtatasa.

e Nélkule nem futhat az NT.

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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WIin32 alrendszer Il.

Az alrendszer egy része kernel modban
fut. (WIN32K.SYS):

- Grafikus keperny6-kezelési funkciok.
(A USER32.DLL, GDI.DLL,
KERNEL32.DLL, ADVAPI.DLL
konyvtarakban definialt funkciok.)

- Rendszer gyorsitasa miatt keriltek ide,
maodvaltas nélkll lehetséges az executive,
ill. kernel-szolgaltatasok (fliggvények)
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WIin32 alrendszer llI.

Grafikus eszk6z0zo6k és a printer

kezelése szabvanyos fellleten torténik:

- A GDI (Graphical Device Interface), ill. a
hozza tartoz6 GDI32.DLL (WIN32 API
része) teszi lehetéve. Ezek is a WIN32
alrendszer kernel médu részében
(WIN32K.SYS) vannak megvaldsitva

hétf6, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Win32 API-hivasok
megvalositasa |.

» Megvaldsitasuk helye szerint:

— Az alrendszer DLL-ben:
Egyszerl funkcionalitasu fuggveények, a
végrehajtasukhoz nincs szikség a
rendszer mas részeinek elérésére.

hétfo, 2005. december 5. Dr. Benyd Balézs
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Win32 API-hivasok
megvalositasa ll.

— Az alrendszerben:
A hivast az alrendszer DLL tovabbitja az
NTDLL.DLL felé, ami az Executive réteg
LPC szolgaltatasat igénybe véve, eljut a

Win32 alrendszerhez, ami a kérest teljesiti.

— Mas (kernel modban futd) rétegben:
A hivas az Executive reteghez kerul, ami
tovabbitja a megfelel6 kernel komponens
felé.
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