Dr. Benyo Balazs

Operacios rendszerek lll.

SUN Network File System (NFS)

SUN Network File System
(NFS)

» Elosztott allomanyrendszer:
- SUN cég (USA),

- elsd valtozata 1985,

- szabadon elérhetd protokoll
és referencia-implementaciok.
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SUN NFS jellemz6 tulajdonsagai

- Kliens-szerver modell.
- szinkron tavoli eljarashivas
(Remote Procedure Call - RPC).
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SUN NFS felhasznaldi felllet I.

- Helyi fajlrendszer lathatéva tétele
(exportalas):
- Egy vagy tobb fajlrendszer teljes vagy
részleges (rész fa) exportalasa.
- Elérési jogok definialasa kliensenként
(konfiguracios f4ajl).
- Tavoli fajlrendszer bekapcsolasa —
mount-olasa:
- elérési jogosultsagok definialasa.
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SUN NFS felhasznalai fellilet II.

- Szoros (hard), ill. laza (soft) mount-olas:
- Kérésekre varakozas ideje.
- Kapcsolat megbizhatésaga alapjan.

- Tavoli fajlok elérése:
- lokalis fajlokkal azonos maédon.

- A szerver csak a sajat, lokalis
fajlrendszerét exportalhatja.

vasarnap, 2005. november Dr. Beny6 Balézs
27. Operécios rendszerek I11.

SUN NFS tervez6inek
celkitlzeései |.

- Minden operacios rendszer alatt
lehetséges legyen megvaldsitani a
protokollt.

- A protokoll hardver-figgetlen legyen.

- Létezzen egyszeri Ujrainditasi

lehet6seg a kliens, ill. a szerver
Szamara.
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SUN NFS tervez6inek
célkitizései ll.
- A kliens kezelje az operaciosrendszer-
fliggo fajlelérést.
. Osszemérhet6 teljesitmény a helyi
fajlrendszerrel.

- A halozati 6sszekottetestdl figgetlen, ill.
a forgalomnovekedeéssel bévithetd
kapacitasu implementacio.
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SUN NFS megvalositasa

» Kdvetkezmeny:
allapotmentes megvalositéas.
— Elénye: egyszer( Gjraindithatoséag.

— Hatranya: a szerver csak stabil allapotaban
valaszolhat a kliens kéréseire.
(Nem hasznélhat pl. cache-t.)
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A SUN NFS

« Egymasra epuld protokollok halmaza.

» Az NFS-t6l figgetlen alkalmazasok is
hasznaljak a protokollokat.
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A SUN NFS mikodése

helyi gép (kliens folyamat)

tévoli gép (NFS szerver)

kliens folyamat
(alkalmazas)
UNIX kernel Unix kernel
| virtudlis file rendszer (VFS) | | virtudlis file rendszer (VFS) |
b VL ké@ VL U7
UNIX file NFS NFS UNIX file
rendszer kliens szerver rendszer
(UFS) 3 (UFS)
vélasz
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NFS mUkodés kozben

kliens
folyamat o
Lokdlisfile I-NODE
+ * v-data /UFSf kciok (mutatok
| Virudlisfile rsz. || FR.ID|I-NODE| K.sz | V_0ps ynkcidk (mutatok)
+ write
NFSfunkcidk (mutatol ——
| | Viruélisfilersz. |
write \ v_data
~Vv_ops + *
NFS UFS hivésok
Remote file Szerver | kodja v
NFS klilens (kéd| Write
v Geod kérés v 4
write |— | RPC (write) .| Rrrc
kliens
pra— < szerver
vélasz
(write)
KLIENS SZERVER

A SUN NFS altal hasznalt
protokollok 1.

- NFS protokoll: a fajl elérés magas

szintd protokollja:

- A kliens és a szerver kozotti hivasok:
Pl.. get/setattrib(fajl), lookup(f4jl_név),

write(f4jl), read(fajl)

- Tavoli eljarashivas

RPC (Remote Procedure Call) protokoll:
- Az Uzenetek felépitése, tartalma.
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A SUN NFS altal hasznalt
protokollok II.

- XDR (EXtended Data Representation) prot.:
Rendszer-fliggetlen adatabrazolast rogzité
protokoll.

- Mount protokoll: tavoli fajlrendszerek
0sszekapcsolasat leird protokoll.

Tipikus szolgaltatsai:
mount: tavoli fajirendszer helyi fajlrendszerben
torténd beflizése,
unmount: kapcsolat megszintetése,
dump: a fajlrendszerbe “fel-mount-olt” tavoli
v, 20:fajhrendszerek kilistézése

erécios rendszerek I11.

Egy mikodd SUN NFS rendszer
szoftver komponensei

- NFS szerver.
- NFS kliens kod.

- Démon (daemon) folyamatok.

 Tipikus démon processzek:
biod: blokkos adatatvitelt kezel6 daemon.
mountd: mount-olassal kapcsolatos kérdéseket
elégiti ki.
nfsd: kérésekkel kapcsolatos feladatokat intézi.
- NLM (Network Lock Manager).

et 2L (Network Status.Manager).

Operécios rendszerek I11.
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XDR - EXtended Data
Representation - protokoll

» Az XDR protokaoll:
- adatok hardver- (és operacios rendszer)
flggetlen abrazolasa,
- hal6zaton térténd tovabbitds maodja,

- leirdé nyelv felhasznal6 fliggd adat tipus
definidlasara
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XDR tulajdonsagai

 alap: 8-bites byte
« adatelemek 4 byte-ra kiegészitve
0. 1. 2. 3....n ‘0..0C
 pl: integer
MSB LSB

0. 1. 2. 3.
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El6re definialt adattipusok

union
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integer (4 byte), hyper integer (8 byte)
megszamlalhato tipus (enum), boolean
lebegbpontos valos (4 byte)
tomb (valtozé és fix hosszusagu), string
structure (record)

Példa az XDR protokoll
adatelemekre

Tipus \ Adat XDR &bréazolas

Egész 0x123456 0x00 0x12 0x34 0x56

szam
[témb 0x00 0x00 0x00 0x03

hossza]

Harom-

elemi 4 0x00 0x00 0x00 0x04
egészekbdl

allo tdmb 2 0x00 0x00 0x00 0x02
\ -1 OxFF OxFF OxFF OxFF
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XDR leiro nyelv

* C nyelvhez hasonl6 szintaxis
» csak adatelemek definiadlasa

Pl.:
enum file_kind { struct file{
TEXT =0, string file_name<32>;
DATA =1,

file_kind file_type;

EXEC =2, opaque data;

h
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Az RPC protokoll I.

» Megbizhato Uzenettovabbitast valosit
meg a kommunikalo partnerek kdzott.

» Az RPC protokollok rogzitik:

- Az lUzenetek formatumat:
- mit tartalmazhatnak az tizenetek.
- Az lUzenetkdzvetités modjat:

- mely Uzenetek milyen sorrendben kildhetok.

- A partnerazonositas (cimzés) maédjat.
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Az RPC protokoll II.

* RPC tipusai
(Kliens folyamat varakozik-e az altala
kert szolgaltatas végrehajtasara):
- szinkron,
- aszinkron RPC protokaoll.

« SUN RPC protokoll:

- szinkron
- XDR protokollt hasznélja.
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Az RPC protokoll mikddese

RPC kéres

RPC kliens RPC szerver

RPC valasz
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Az RPC-keéres felépitése |I.

XID

IRANY

RPC VERZIO

PRG AZONOSITO

PRG VERZIO

SZOLGALTATAS

AZONOSITASI INFORMACIO

ADAT
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Az RPC-keres felépitése II.

- XID:
RPC generalta egyedi azonosito.

. IRANY:
Kérés vagy valasz.

- RPC verzio:
Tobb RPC verzi6 létezik.

(Az Uzenetformatum verziofiiggd.)
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Az RPC-keres felépitese IlI.

- PRG azonosité:
A szolgaltatas (szerver) azonositdja. (Tobb
szolgaltatas is hasznalhat RPC-t.)
- PRG verzib:
Az adott szolgaltatas verzigja.
- Azonositasi informacié:
A kuldé folyamat azonosit6ja. PL.: UNIX: PID.

. Adat:
Az lizenet adatrésze.
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Az RPC-valasz felépitese

Statusz: Megadja, hogy sikeres volt-e a kért
szolgaltatas végrehajtasa.

XID

IRANY

STATUSZ

AZONOSITASI INFORMACIO

STATUSZ 2

ADAT
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A SUN NFS mikodése

helyi gép (kliens folyamat) tévoli gép (NFS szerver)
kliens folyamat
UNIX kernel Unix kernel
| virtudlis file rendszer (VFS) | | virtudlis file rendszer (VFS) |
VR v5 e v5 T3
UNIX file NFS NFS UNIX file
rendszer kliens szerver rendszer
(UF9) - (UF9)
vélasz
lemez lemez




