SZE, Doktori Iskola. Szamitégépes grafikai algoritmusok. Osszedllitotta: Dr. Gaspar Csaba

2D grafikai algoritmusok

A quadtree/octtree algoritmus
A floodfill algoritmus

Belsd vagy Kkiilsé pont?
Baricentrikus koordinatak
Koriiljarasi irany eldontése
Animacid




SZE, Doktori Iskola. Szamitégépes grafikai algoritmusok. Osszedllitotta: Dr. Gaspar Csaba

A quadtree/octtree algoritmus

Legyen Q, C R° egy négyzet, Sg ={x;,Xy,....x5} C Qy egy véges
ponthalmaz (vezérlo pontok), N L .. € N adottak.

min °> ~max

procedure build(Q,S.L);
begin
if (L<L,,) and (ISN,;,) then begin
... (bontsuk fel Q-t az Q.0,,Q3,Q
egybevagd rész-négyzetekre) ...
build (Q,,SNQ,L+1) ;
build (Q,,SNQ,,L+1) ;
build (Q3,5nQ3,L+1);
builld (Q4,SNQy,L+1) ;
end;
end;
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Ezekutan a QT-hal6 generdldsa:

build ( Q.(),S(),O ) ’

Miiveletigény: O(N - Lax ) -
Reprezentdldsa: fa-graffal (elemek: cellak, €lek: felbontasok).
3D algoritmus: octtree (kocka 8-felé€ darabolésa).

Reguldris QT-hadlo: barmely két szomszédos cella méretének ardnya
legfeljebb 2.

Minden QT-halo regularizalhato potlolagos cellafelbontasokkal.
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A floodfill algoritmus

Belso pontok (pixelek) automatikus megkeresése

procedure fill(x,y: integer);
begin
if (Pixels|[x,y]<>col_border) and
(Pixels[x,y]<>col_paint) then begin
Pixels[x,y]:=col_paint;
fill(x+1,v);
fill(x,y+1);
fill(x-1,v)
fill(x,y-1)
end;
end;

Mas adatstrukturakban (pl. QT-halon) is miukodik.
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Belso vagy Kkiils6 pont?

(XnYN)

(x3,¥3)

(X1, 1)
(X2, ¥2)

Probléma: Adott egy N-sz0g a csucspontjai sorozataval, és egy (x,y)
pont. Dontsiik el, hogy (x, y) az N-szog belsejében vagy kiilsejében
(esetleg a hataran) van!
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1. megoldas: Jelolje B, = (x;,y;) (k=12,...,N),és P:=(x,y).
(Py41 = (x1,yp).) Szamitsuk ki az o, = PP, P, elojeles szogeket

N

(k=L2,.,N). Haa > o szogosszeg 2w, akkor P belso pont, ha 0,
k=1

akkor kiilsO pont.

2. megoldds: Huzzunk P-n keresztiil egy tetszOleges félegyenest. Ha
ez paratlan sokszor metszi a peremet, akkor P belsd pont, ha paros
sokszor, akkor kiilso pont.

3. megoldas (csak konvex sokszogekre miikodik): Ha a P pont
mindegyik P, F, ., egyenesnek ugyanazon oldalan fekszik, akkor P

belsoé pont, egyébként kiilsé pont.
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P
F 14

By
n=(PPei)” = (Va1 = i) » (a1 = X))

e=BP=(x—Xx,y—y;)

Ha <n,e> >0, akkor P a P, P, egyenes bal oldaldn, ha <n,e> <0,
akkor a jobb oldalan fekszik.
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Baricentrikus koordinatak

(X1, 1) (X2, ¥2)

A haromszog belso (x, y) pontjai (€s csak ezek) eldallnak
(X,y): z 7\’] (-xj7y])

konvex kombinacioként: Aj,Ay,A3 >0, A;+A, + A3 =1.
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A,Ay, A3 az (x,y) pontnak a (x1,y;), (X5,y,), (x3,y3) pontokra
vonatkoztatott baricentrikus koordindtdi.

Megoldva tehat a
}lel + 7L2X2 + 7\,3X3 =X

My +Ayy +Azy3 =y
}\‘1 +}\«2 +}\.3 :1

egyenletrendszert, ha A;,A,,A3; >0, akkor (x, y) belso pont: ha
valamelyik A ;j negativ, akkor kiils6 pont.

Az eljaras konvex sokszogekre altalanosithato.
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Koriiljarasi irany eldontése

(x3,y3)

(X1, 1) (X2, ¥2)

A B P, P; koriiljarasi irany pozitiv, ha P a B P, egyenes bal oldalan
fekszik (ill. negativ, ha a jobb oldalan).
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n:=(AP)T = (=3 - y) > (3 — X))
e=HhP=(x—-x,y3—y)

Ha (n,e) >0, akkor a PP, P; koriiljarési irdny pozitiv, ha (n,e) <0,
akkor negativ.
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Animacio

A mozgés Ujabb €s ujabb fazisait nem célszerli kozvetleniil a grafikus
memoridba irni (nem folyamatos mozgas illuzigjat adja), hanem
eloszor egy hattérben alakitjuk ki a képet, amit utana kozvetlentil (€s
gyorsan) megjelenitiink.

var Bitmap: TBitmap;

Inicializalas:
Bitmap := TBitmap.Create;
Bitmap.Width := Forml.ClientWidth;

Bitmap.Height:= Forml.ClientHeight;
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A hattér puffer torlése:

Brush.Color:=clWhite;
Rectangle (0, 0,Bitmap.Width,Bitmap.Height) ;

Rajzolas a hattér pufferbe: a Bitmap Canvas objektuman keresztiil, pl.

Bitmap.Canvas.Pen.Color := clBlue;
Bitmap.Canvas.MoveTo (x1l,vy1l);
Bitmap.Canvas.LineTo(x2,v2);

A hattér puffer megjelenitése:

Forml.Canvas.Draw (0, 0,Bitmap) ;
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