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Feliiletek megadasa

Sik egyenlete: (x—a)-n=0.

Feliillet nemparaméteres egyenlete: az f(x) =0 egyenletet kielégito

xe R? pontok halmaza, ahol f : R’ — R adott folytonos fliggvény.

Felullet paraméteres vektoregyenlete: egy adott x : R? 5 R? folytonos
fliggvény értékkészlete. Maga a fiiggvény: a feliilet egy reprezentdnsa
vagy paraméterezése.

Példa (sik paraméteres vektoregyenlete): x(u,v) :=a+ue+vf, ahol f
¢s g egymassal nem parhuzamos, n-re meroleges vektorok.
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Példa (origéd kozepli gomb): Nemparaméteres egyenlet:
2 2 2 2

fy,2)=x"+y"+2"-R"=0

Paraméteres egyenlet: jelolje (x, y,z) a gombfeliilet egy pontjat, 0 a
pont helyvektora €s az xy-sik szogét (foldrajzi szélesség), ¢ pedig az
(x,y,0) vetiileti pont helyvektoranak szogét €s az x-tengely pozitiv
felével (foldrajzi hosszusag). Akkor

x(0,0) = RcosOcos@-i+ RcosOsin®- j+ Rsin0 -k, azaz
x(0,0) = RcosOcos@

v(0,0) = RcosOsin @
7(0,¢) = Rsin O

A paramétertartomdny: (0,0) e (—g gj [0,270).
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Példa (forgasparaboloid): Nemparaméteres egyenlet:

2+ y%)

fx,y,2)= X%+ y2 —7=0] (hagyomdinyosan: z = x

/ 2/ 2 2 *
Paraméterezése: x:=u, y:=v, z=u"+v",1nnen

X(u,v) =u-i+v-j+w® +v?)-k

A paramétertartomany: (u,v) e R”.

Altaldban, ha a feliilet egy g : R SR folytonos filiggvény grafikonja,
akkor nemparaméteres egyenlete: f(x,y,z) =z—g(x,y)=0,a
természetes paraméterezés pedig: x:==u, y:=v, z=g(u,v),innen

X(u,v)=u-i+v-j+gu,v)-k
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Feliiletek paramétervonalai

Ha (u,v) — x(u,v) egy feliilet paraméterezése, akkor v (ill. u) értékét
egy vo (1ll. uy) értékre lerdgitve két db egyparaméteres gorbesereget
nyeriink (paramétervonalak): u — x(u,vy), és v — X(ug,v).

Példa (gomb): a 0 sz0ghoz tartozo szélességi kor egyenlete:
X(¢Q)=RcosOpcos@-i+ RcosO,sin@- j+ RsinQ -K.

A @ szoghoz tartozo hosszusagi kor egyenlete:
X(0) = RcosOcos @y -i+ RcosOsin@y - j+ RsinO-k
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Gorbesereg alkotta feliilet

Legyen t — v, () egy egyparaméteres gorbesereg: v, :[a,b] = R’
(velc,d]). Akkor az

X(u,v)=v,u)
leképezés egy feliiletet definidl (x:[a,b]X[c,d] — R3).

Példa:
X(1) = (t,v,tz) (parabolasereg), x(u,v) = (u,v,uz) (parabolafeliilet)

Specidlis eset (két gorbe kozti feliilet): x(r) — vy (?), x(2) = v;(¢) két
gorbe (vezérgorbék), akkor: |x(u,v) = (1=v)yo(u) +vy;(u)|.
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Példa (csonkakup-palast):
Yo(t) = Rcost-i+ Rsint-j, Vy(t) =rcost-i1+rsint-j+m-Kk

Ekkor:
X(u,v)=0—-v)-(Rcosu-i+Rsinu-j)+v-(rcosu-i+rsinu-j+m-K)

azaz

x(u,v)=((1-=v)-R+v-r)cosu
y(u,v)=((1-v)-R+v-r)sinu

z(u,v)=v-m
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Feliiletek metszésvonala

Ha a feliiletek nemparaméteres egyenletei:

f(x,,2)=0¢és g(x,y,2)=0,

akkor innen néha x €s y kifejezheto z fliggvényében:
x=a(z), y=0(2)

A metszésvonal paraméteres egyenlete:

x = a(?),

y =Db(2),

=t

b

azaz

X(t)=a(t)-i+b(t) - j+1-Kk|
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Feliiletek normalvektora, érintésikja

Ha (u,v) = x(u,v) egy sima feliilet, akkor egy (uy,vy) helyen vett
feliileti normalvektor:

0 0
n(uy,vy) = i(uo,vo)xa_f(umvo)

Az érintdsik nemparaméteres egyenlete:

(X—X(l/lo,VO)) . (g—x(uo,VO)Xa—X(uo,Vo)) =0
u v

Paraméteres egyenlete:

. .
a—X(uo,Vo)"'Q'—X(Mo,Vo)
u

X(p.4) = X(ug, V) + - .
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Példa (gobmbfeliilet):
X(0,0) = RcosOcos@-i+ RcosOsin@®- j+ Rsin0-k

%:—Rsinecosq)-i—Rsin@sin(p-j+RcosO-k

ox L, :

— =—RcosOsin@-i+ RcosOcos@-j

9P

Innen
a—an—x:—chose-(c:os@coscp-i+cos@sinq)-j+sin(9-k) =
00 0J¢

=—Rcos0-x(0,0)
(radialis iranyu)
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