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Funkcionalis tesztelés

“ program, mint input-output leképezés

* implementacio nem ismert

* blackbox megkozelités

“ implementaci6-valtozas esetén is haszndlhat6
tesztesetek

* implementacioval parhuzamos teszteset fejleszteés



Funkcionalis tesztek tervezése

+ Felt.: a szoftver miikOdése determinisztikus

& (many—to-one, one-to-one mapping)
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+ Eltéré miikodés <- eltér6 bemenetek

+ A tesztelés dltaldban a bemeneti halmazra (értelmezési

tart.) fokuszal,
» de ezt kiegészithetik a kimenet (értékészlet) alapt tesztek

« Cél, hogy minél kevesebb teszttel, a lehet6 legszélesebb
miikodési mod halmazt fedjiik le



Fliggvények osszetétele

« Komplex szoftver mtikodés, mint fliggvények Osszetétele

(procedurdk, subrutinok)
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« Kauzadlis és nem kauzdlis adatfolyam (6sszetétel)
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Ekvivalencia osztaly tesztelés

= (el

» Kiterjedt tesztelés / redundancia csokkentése
+ Tesztesetek szamanak csokkentése

+ Ekvivalens tesztek meghatarozasa

“* Modszer

* bemeneti ekvivalencia osztdlyok meghatdrozdasa

* tesztesetek meghatarozasa



Ekvivalencia osztalyok

* A miikodés (funkcié) szempontjabdl "egyforma”
bemenetek osztalyokat (diszjunkt részhalmazokat,
particiékat) alkotnak
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Az ekvivalancia osztdlyok meghatirozasa

* Heurisztikus folyamat
« Két t6 osztalytipus
“ @érvényes bemenet

« érvénytelen bemenet



T'esztek meghatarozasa

* Ekvivalencia osztalyok reprezentalasa a tesztkészletben

* Gyenge/erds tesztkészlet (tobbszoros vs. egyszer
hibdk)

* Robusztus/normal tesztkészlet (érvénytelen vs.
érvényes esetek)



Ekvivalencia osztaly tesztelés (pl.)

: asx1sd [a,b) [b,c) [c,d]
. esxzsg [e,f) [f,0]

Gyenge, normal tesztkészlet
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Ekvivalencia osztaly tesztelés (pl.)

: asx1sd [a,b) [b,c) [c,d]
. esxzsg [e,f) [f,0]

Erds, normal tesztkészlet
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Ekvivalencia osztaly tesztelés (pl.)

: asx1sd [a,b) [b,c) [c,d]

. esX,=<g [e,f) [f,0]

Gyenge, robusztus tesztkészlet
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Ekvivalencia osztaly tesztelés (pl.)

: asx1sd [a,b) [b,c) [c,d]
. esxzsg [e,f) [f,0]

Erds, robusztus tesztkészlet
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Szemléltetés

* Adott egy double sine(double x) C fliiggvény

« x b sin(x) kozelitése (4 tizedes pont., 7-ed f. Taylor poli.)

y

Domain i
R (all real numbers)
Range
{yveR:-1=<y=<1}

o k J1+2k
Periodicity Sln(x) — Z ( 1)
periodic in x with period 2 o (1 L)) k) !
Parity k=0

odd



Szemléltetés (folyt.)

« Feltételezhet6 ekvivalencia osztalyok a sinus fv.

tulajdonsagai ill. az impl. techn. alapjan:




Szemléltetés 2

Egy navigacids szoftverben van egy

int turn(int heading, int bearing)

flggvény, mely a heading iranyszogrél a bearing
iranyszogre fordulas mértékét adja meg. Az
iranyszogek tajolo iranyok és 0-359 (°) tartomanyban
érvényesek. Ervénytelen paraméter esetén a fliggvény
visszatérési értéke -999. Ervényes paraméterek esetén
a fuggvény a kisebb fordulasi sz6get adja vissza, a
visszatéerési ertek negativ az oramutatd jarasaval
ellentétes (balra) és pozitiv az o6ramutatd jarasaval
megegyez0 (jobbra) fordulasi irany esetén.



Szemléltetés 2 (folyt.)

+ Ekvivalencia osztdlyok meghatarozasa

turn

B 2 paraméter -135 heading
ﬁ 15
+ Kisebb sz0g Y
bearing
270

« Irany (elGjel)
» Atfordulas (0°/360°)



Szemléltetés 2 (folyt.)

Ervényes osztélyok:

bearing-heading

* er0s, robusztus teszt készlet

ding




Szemléltetés 2 (folyt.)

Egy lehetséges implementécio:

int turn(int heading, int bearing){
int: t:
if (heading<0 || heading>359 || bearing<0 || bearing>359)
return -999;
t=bearing-heading;
1f(abs(t)<=180)
return t;
else if(t>0)
return t-360;
else
return t+360;



Hatarérték elemzés

+ Hibamodell:

* gyakran hibds intervallum hatédrérték-kezelés a programokban
(meghatarozdas nehézsége, progr. hiba: indexek, ciklusvaltozdk,
reldciés operatorok, stb.)

» er8sen (Ada, CHILL) és gyengén (C) tipusos prog. nyelvek
(compile/run time range fail handling)

* valtozok alul/feliil csordulésa
* bemeneti ekvivalencia osztalyok hatarértékei koriili bemenetek

“ kimeneti hatarértékeket is figyelembe kell venni



Hatarériek elemzés (pl.)

Kétvaltozos fv. tesztkészlet asx1s<b
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Hatarériek elemzés (pl.)

Robusztus tesztkészlet +asx1sb
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Hatarériek elemzés (pl.)

Legrosszabb eset tesztkészlet asx1<b
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¢k elemzés (pl.)

Arer

Hat

Robusztus legrosszabb eset
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Szemléltetés (folyt.)

+ Hatarérték tesztesetek
“ Input domén

“ QOutput terjedelem




Dontési tabla (ok-hatas) elemzés

“ bool graf

+ bindris bemeneti feltételek (cause)
+ bindris kimeneti feltételek (effect/action)

+ logikai mtveletek (és, vagy, nem)

+ kiegészitd megszoritasok

+ Exclusive, I(at least one), One and only one, Requires,

+ Masks

+ => dontési tablazat

+ => tesztek leszarmaztatasa



Dontési tabla és tesztelés

» Komplex tizleti logika (szabdlyok) szisztematikus
attekintése (fejlesztok, tesztel6k)

* Jol haszndlhat6k a teszttervezésben. Segiti a tesztelGket
kiilonb6z6 bemeneti kombinacidk, szoftver allapotok
hatdsainak feltarasaban.

* Minden kombinacio tesztelése nem mindig
kivitelezhetd. A szabalyok részhalmaza is tesztelhet6:
priorizalds, hatékony tesztesetek kivalogatasa.



Bool graf (pl.)




Dontési tablazat
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yntési tabla (pl.
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DecTabBegin SwitchPosition

Determine the position for ElementSwitch.
heartDashed is initialized to false.
leftShort

n
n

y

n

Y,
5L

n

X

o

X
X

DecTabEnd

and
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rightShort are initialized to true.
- mySwitch.getUndefined()

- mySwitch.getDisturbed()

- mySwitch.getForced()

- mySwitch.getMoving()

- mySwitch.getLeft ()

- mySwitch.getRight ()

X heartDashed = true;

X heartCol = trackColor;
X dRing = Color.BLUE;

X isUndef = true;

- theA = Color.BLUE;

- leftShort = false;

- rightShort = false;

- rightColor
- leftColor =
- rightColor =
- leftColor =

secondTrackColor;
secondTrackColor;

trackColor;
trackColor;

SwitchPosition



Modszerek 0sszehasonlitasa

B Tesztesetek szdma . Tesztesetek megh. koltsége




Véletlen teszt generalas

« korlatozott hibalefedési képesség
* tesztesetek elddllitasa nagy tomegben

+ determinisztikus tervezési hibak felfedése



Valosziniiségi funkcionalis teszt generalds

* Tesztesetek generdldsa valoszintiségi alapon
* bemeneti értékkészlet eloszldsa (miikodési profilbadl)
+ funkcionalitas

» Kockazat és hiba val6szintiség -> tesztesetek szdma



Allapotdtmenet tesztelés

« Szoftver (komponens) miikodése véges allapotgéppel (FSM) leirhaté
« 3allapotok, atmenetek, események, tevékenységek

2 Ervényes allapotatmenetek tesztelése (atmenet lefedettség)

« Allapot szekvencidk végigkdvetése (forgatokonyv)

« Osszes allapot elérése (allapot lefedettség)

* Események tesztelése kiilonbo6z6 dllapot kontextusokban (kontextus
lefedettség)

*1’ Ervénytelen atmenetek tesztelése



Use-case tesztelés

* Use-case: szerepldk, rendszer interakciok

« Use-case lefutdsok - aktivitds diagrammok (lépések
sorozatai), feltételek

“ Teljes rendszer tranzakcidinak végigkovetése a

tesztekben (szokasos és alternativ lefutasok)
+ rendszer- és atvételi tesztek

“ integrdcios megkozelités



