
• Verzió: 0.3 (2014-es apróbb hibajavítások, dia sorrend csere)



• Tematika bemutatása

• Jegyzet/anyagok bemutatása

• Heti beosztás

• Konzultációs lehetőségek ismertetése
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Régészeti és nyelvi kutatások alapján a számfogalom kialakulása valószínűleg a 
beszéd kialakulásával egyidős

Kőkorszakban i. e. 500.000 – i. e. 10.000 

Valószínűleg először az 1,2, sok fogalmak (holt és ma is élő nyelvekben fellelhető 
nyomok alapján)

Kezdetben csak valaminek a mennyiségét, nagyságát fejezték ki, a fejlődés egy 
későbbi szakaszában azonban a

számok önálló életre keltek , megjelent az absztrakt számfogalom

Mai szemmel kézenfekvő döntésnek tűnik a tízes számrendszer használata, 
azonban számos példát találunk arra, hogy más 

Számrendszereket is használtak:

• i. e. 3100 Sumérok később a Babiloniak is használtak 60-as helyi értékes 
számrendszer (amit egyébként ma is használunk például az idő, vagy szög 
leírására)

• Maják 20-as számrendszert használtak

De az angolszász és a magyar nyelvben is vannak nyomai például a 12-es 
számrendszer használatának eleven twelve, tucat
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• Kézzel mutatás nem igazán leírás

• Betűvel, számnevekkel nem segíti a számolást

• Rovások – unáris (egyes) számrendszer /, //, ///, ////

• Rovások kluszterezése (I, II, III….) 

• Rovásokkal, nagy számoknál kényelmetlen, nem segíti a számolást

• Ishango (kongói Ishangóból került elő) 

• csontok, 22.000 éves számolást segítő eszköz, 6-os és 10-es számrendszerek 
keverékét használta a nép

• Rovások helyett tokenek pl: 1 birka, 100 birka, zsinórra fűzve, agyag borítékban

• Agyag boríték külsejére szimbólumok -> első számjegyek..

• Római számjegyek a rovásokból alakultak ki
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• Digitális vizsgálat ☺☺☺☺
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John Napier (1550–1617) Skót földbirtokos 
családban született

13 évesen már a St. Andrews hallgatója

21 évesen visszatért a birtokára és gazdálkodással 
foglalkozott. 

Tervezett fegyvereket és harci eszközöket, de 
legnagyobb hatású felfedezése a logaritmus.

Napier csontocskák: szorzást és osztást segítő 
eszköz

Bevezette a tizedes törtek ma is használt jelölését 

William Oughtred (1575–1660) Angol matematikus
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Napier és Edmund Gunter (angol matematikus –
logaritmikus skála) 

munkásságán alapulva feltalálta a logarlecet, ami az 
1970-es évekig 

a mérnöki gyakorlat eszköze

log(xy)=log(x)+log(y), log(x/y)=log(x)-log(y)

Tőle származnak a sin, cos és x (szorzás) jelölések
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Wilhelm Schickard

1617-ben találkozott Keplerrel, akivel barátságot kötött. Kepler munkájának 
megkönnyítésére mechanikus számológépet tervezett. 

6 jegyű számokkal +-

(osztás szorzás a kezelő segítségével) 

Mivel a gép megsemmisült, elkészültéről az utókor Schickard 1623-ban és 1624-
ben Keplernek írt, de csak 1957-ben (újra) megtalált leveleiből szerzett tudomást.

1960-ban elkészítették a gép működő modelljét.

A számológép működési elve híven követte a John Napier által készített 
úgynevezett „Napier-csontok” számolási eljárásait. 6 jegyű számokkal volt képes 
számolni, a túlcsordulást csengettyűvel jelezte.

Mivel elveszett a 30 éves háborúban, a későbbi berendezésekre nem volt 
befolyással.



• Blaise Pascal Fizika

• fizikában a nyomás mértékegységeként, hidrosztatika alaptörvénye (Pascal 
törvény)

• Matematika

• Pascal háromszög – binomiális együtthatók

Apja adófelügyelő volt, és rengeteg számítást kellett végeznie akkor még abacus-
szal

Barátai azonban megmutatták a francia kancellárnak, aki támogatta a későbbi 
munkáját később XIV. Lajostól monopóliumot kapott

14. Lajostól monopóliumot kapott
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Leibniz, Newtontól függetlenül, felfedezte a differenciál- és integrálszámítást. 

A ma használatos matematikai jelek közül tőle származik az egyenlő (=), a 
szorzás (.), a hasonlóság, az egybevágóság , a differenciálhányados (dy/dx), 
az integrál (∫) jele.

Ő használta először a „függvény”, a „koordináta”, a „calculus differentialis” 
(differenciálszámítás), a „calculus integralis” (integrálszámítás) 
elnevezéseket. 

A kettes számrendszer pontos leírását is ő adta meg először, Explication de 
l'Arithmétique Binaire című könyvében.
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Colmar – Arithmometer, biztosító társaságok

Arithmometer a francia hadsereg számára 1820-as évek elején. Csak 
néhány készült belőle, és nem vált ismerté.

1851-ben a Párizsban megrendezett Nemzetközi Ipari Vásáron be nem 
mutatták Akkora sikert aratott, hogy 1851-től negyven év alatt de Colmar

Manufaktúrája több mint 5000 darabot gyártott belőle, az 1900-as évekig 
szinte egyeduralkodó volt a piacon.

Willgodt Theophil Odhner (1845–1905)
Svéd származású, Oroszországba emigrált műszerész, feltaláló
Odhner Arithmometer (1890),  a  Leibniz-kereket egyszerűbb alkatrésszel 
helyettesítette
Az üzem 1918-as bezárásáig mintegy 23.000 darabot gyártottak
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• Antiküthérai szerkezet 1902-ben találták,

• Csillagászati modellezés (5 bolygó mozgása, hold mozgása, olimpiai 
játékok)
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• (ejtsd: zsozef-mári zsákár)

• Édesapja szövőüzemében dolgozott, nem igazán szerette a munkát (minták 
kialakítását szolgáló zsinórok működtetését)

• Több találmányával is segítette a szövés hatékonyságának növelését 

• Számítógép programok koncepcionális előfutára, bár nem számításra 
használták

Charles Babbage 

Több díjat is elnyert, de a kor technikai színvonalán nem volt képes 
megépíteni a gépet

1. gép: 25.000 alkatrész 15 tonna

2. gép: 1989-1991 megépítették, működik

3. gép: ez lett volna a az első Turing-teljes számítógép

Ada Lovelace, matematikus, az első női programozó programot készített a 
nem létező géphez
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• A Church–Turing-tézis egy sejtés: minden formalizálható probléma, ami 
megoldható algoritmussal,

az megoldható turing géppel is

CAPTCHA "Completely Automated Public Turing test to tell Computers and 
Humans Apart" 

(teljesen automatizált nyilvános Turing-teszt a számítógép és az ember 
megkülönböztetésére)
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• Z1 Elektromos hajtású mechanikus 
számítógép 64 szó memória, 22 bites 
lebegőpontos 

• Z2 Órajel 5 Hz, 0,8 sec / összeadás ~ 600 
jelfogót tartalmaz Fixpontos ALU 16 bites 
fixpontos aritmetika 1KW

• Turing teljesség kérdése

• Z3 Utasításai között nincs feltételes ugrást. 
(vajon Turing-ekvivalens-e ?)

• Z4 Az első kereskedelmi forgalomban kapható 
elektromechanikus  számítógép
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• Órajel 40 Hz, 0.4 sec/összeadás, 3 
sec/szorzás ~1000 lebegőpontos 
művelet /óra 2500 jelfogó

• Z5, Z11, Z22, Z23
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• Herman Hollerith (1860–1929) Jacquard lyukkártyás módszerének 
alkalmazásával végezte el az

• 1890-es népszámlálási adatok feldolgozását

• Tabulating Machine Company akvizíciók során ebből nőtt ki az IBM 
(International Business Machine)
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Shákli, Bardín, Bretn 1947 AT&T transistor 1956 NOBEL díj

1954 első tranzisztoros kísérleti számítógép TRADIC 
Ferritgyűrűs memória
Lényegesen alacsonyabb fogyasztás, magasabb megbízhatóság
Magasabb sebesség (1.000.000 művelet/másodperc)
megszakítás

(Common Business-Oriented Language)

FORTRAN (Formula Translator)

Különféle segédprogramok használata, amelyek a későbbi operációs 
rendszerek előfutárai
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• Kapcsolóelem itt is a tranzisztor
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• 10um (10.000 nm) csíkszélesség <-> 22 nm (2012)

• 2300 tranzisztor <-> 5.000.000.000  (62 magos xeon phi)

• Magyar vonatkozás: Leslie Vadász (61-ben emigrált) vezette a chip 
fejlesztését

•
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Információ:
latin eredetű szó, hír, értesülés, 
tájékoztatás. Általánosan elfogadott 
definíciója nem ismert.
Újdonság, bizonytalanságot szüntet meg

Kommunikáció: (megoszt, közzétesz) információátvitel, valamilyen közös 
kódrendszer segítségével
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Információhalmaz elemeihez egyértelmű módon egy jel vagy 
szimbólumkészlet elemeit rendeljük
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• Aktuális: IEEE 754-2008 szabvány

• Jegyzetben: IEEE 754–1985

• IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
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• ASCII kiegészítések CP852 – kelet európai
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• Korábbi megoldás (ASCII) zsákutca
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Kilo: 10^3

Peta: 10^15
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