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1. eléadas

m Torténeti attekintés
m Informaciéelmeéleti alapfogalmak

Széchenyi Istvan Egyetem
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Toérténeti attekintés:

m A szamfogalom kialakulasa kutatasok szerint a
beszéddel egyidds (~i. e. 500.000 —i. e. 10.000)

m Egy, kettd, kevés, semmi, sok mennyiségi fogalmak
m Kisebb szamnevek kialakulasa

m Egész szamokkal parhuzamosan, tértrészek
kialakulasa

m Absztrakt szamfogalom megjelenése (~i. e. 20.000)
m Kllénb6z6 szamrendszerek kialakulasa, helyi ertek

I\ 4

Régészeti és nyelvi kutatasok alapjan a szamfogalom kialakuldsa valészinileg a
beszéd kialakulasaval egyid6s

K6korszakban i. e. 500.000 —i. e. 10.000

Valészinileg el6szér az 1,2, sok fogalmak (holt és ma is él6 nyelvekben fellelhetd
nyomok alapjan)

Kezdetben csak valaminek a mennyiségét, nagysagat fejezték ki, a fejlédés egy
kés6bbi szakaszaban azonban a

szamok 6nallé életre keltek , megjelent az absztrakt szamfogalom

Mai szemmel kézenfekvd déntésnek tlinik a tizes szamrendszer hasznalata,
azonban szamos példat talalunk arra, hogy mas

Szamrendszereket is hasznaltak:

* i.e. 3100 Sumérok kés6bb a Babiloniak is hasznaltak 60-as helyi értékes
szamrendszer (amit egyébként ma is hasznalunk példaul az id6, vagy szég
leirasara)

» Majak 20-as szamrendszert hasznaltak

De az angolszasz és a magyar nyelvben is vannak nyomai példaul a 12-es
szamrendszer hasznalatanak eleven twelve, tucat
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Torténeti attekintés — szamok leirasa:

Kézzel
Szamnevekkel
Rovasokkal
Tokenekkel

N

o

Kézzel mutatds nem igazan leiras

Betilvel, szamnevekkel nem segiti a szamolast

Rovasok — unaris (egyes) szamrendszer /, /1, /1, Il

Rovasok kluszterezése (1, 11, lll....)

Rovasokkal, nagy szdmoknal kényelmetlen, nem segiti a szdmolast
Ishango (kongoi Ishangdbdl kerlt eld)

csontok, 22.000 éves szamolast seqité eszkdz, 6-os és 10-es szamrendszerek
keverékét hasznalta a nép

Rovasok helyett tokenek pl: 1 birka, 100 birka, zsinorra flizve, agyag boritékban
Agyag boriték kilsejére szimbdlumok -> elsd szamjegyek..
Roémai szamjegyek a rovasokbdl alakultak ki
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Torténeti attekintés — szamok leirasa:

Kézzel
Szamnevekkel
Rovasokkal
Tokenekkel
Romai szamok

I\ ' 5

Kézzel mutatds nem igazan leiras

Betilvel, szamnevekkel nem segiti a szamolast

Rovasok — unaris (egyes) szamrendszer /, /1, /1, Il

Rovasok kluszterezése (1, 11, lll....)

Rovasokkal, nagy szdmoknal kényelmetlen, nem segiti a szdmolast
Ishango (kongoi Ishangdbdl kerlt eld)

csontok, 22.000 éves szamolast seqité eszkdz, 6-os és 10-es szamrendszerek
keverékét hasznalta a nép

Rovasok helyett tokenek pl: 1 birka, 100 birka, zsinorra flizve, agyag boritékban
Agyag boriték kilsejére szimbdlumok -> elsd szamjegyek..
Roémai szamjegyek a rovasokbdl alakultak ki
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Torténeti attekintés — szamok leirasa:

Ké | European ONIRLSIE28{R3 84S ST IO RIRTRRR | KO
B KezZze

S ; kel Arabic-Indic IY YT Sl [V IYIALY
. Zamneve e Eastern Arabic-Indic Iy Y vl Elals Iy IAlS

, (Persian and Urdu)

m Rovasokkal :

Tokenekkel Revpnagar SRR R IEIAR
| |

i . i Bmil & o |m | & [ |8 |6T ||

m Rdmai szamok
m Arab szamok (Hindi szamok) (~i. sz. 500)

m Tizes szamrendszer hasznalata
= Helyi értékes leiras
= A nullais szam

I\

o

Kézzel mutatds nem igazan leiras

Betilvel, szamnevekkel nem segiti a szamolast

Rovasok — unaris (egyes) szamrendszer /, /1, /11, Il

Rovasok kluszterezése (1, 11, lll....)

Rovasokkal, nagy szdmoknal kényelmetlen, nem segiti a szdmolast
Ishango (kongoi Ishangdbdl kerlt eld)

csontok, 22.000 éves szamolast seqité eszkdz, 6-os és 10-es szamrendszerek
keverékét hasznalta a nép

Rovasok helyett tokenek pl: 1 birka, 100 birka, zsinorra flizve, agyag boritékban
Agyag boriték kilsejére szimbdlumok -> elsd szamjegyek..
Roémai szamjegyek a rovasokbdl alakultak ki
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Torténeti attekintés — szamok leirasa:

Ké | European ONIRLSIE28{R3 84S ST IO RIRTRRR | KO
B KezZze

S ; kel Arabic-Indic IY YT Sl [V IYIALY
. Zamneve e Eastern Arabic-Indic Iy Y vl Elals Iy IAlS

, (Persian and Urdu)

m Rovasokkal :

Tokenekkel Revpnagar SRR R IEIAR
| |

i . i Bmil & o |m | & [ |8 |6T ||

m Rdmai szamok
m Arab szamok (Hindi szamok) (~i. sz. 500)

m Tizes szamrendszer hasznalata
= Helyi értékes leiras

= Anullais szam Maga a leiras segiti a szamolast !

I\

o

Kézzel mutatds nem igazan leiras

Betilvel, szamnevekkel nem segiti a szamolast

Rovasok — unaris (egyes) szamrendszer /, /1, /11, Il

Rovasok kluszterezése (1, 11, lll....)

Rovasokkal, nagy szdmoknal kényelmetlen, nem segiti a szdmolast
Ishango (kongoi Ishangdbdl kerlt eld)

csontok, 22.000 éves szamolast seqité eszkdz, 6-os és 10-es szamrendszerek
keverékét hasznalta a nép

Rovasok helyett tokenek pl: 1 birka, 100 birka, zsinorra flizve, agyag boritékban
Agyag boriték kilsejére szimbdlumok -> elsd szamjegyek..
Roémai szamjegyek a rovasokbdl alakultak ki
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Torténeti attekintés — szamolast segitd eszkdzok:

m Mindig kéznél levd szamolast segitd eszkdz: ujjak
(latin digitus sz0 jelentése — ujjak)

+ Digitalis vizsgalat ©
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Torténeti attekintés — szamolast segitd eszkdzok:

m Mindig kéznél levd szamolast segitd eszkdz: ujjak
(latin digitus sz0 jelentése — ujjak)
m Abakusz (tablacska) ~ i. e. 2.700-t6l napjainkig

lra

+ Digitalis vizsgalat ©
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Torténeti attekintés — szamolast segitd eszkdzok:

m Mindig kéznél levd szamolast segitd eszkdz: ujjak
(latin digitus sz0 jelentése — ujjak)
m Abakusz (tablacska) ~ i. e. 2.700-t6l napjainkig

+ Digitalis vizsgalat ©
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Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Torténeti attekintés — szamolast segitd eszkdzok:

m Mindig kéznél levd szamolast segitd eszkdz: ujjak
(latin digitus sz0 jelentése — ujjak)

m Abakusz (tablacska) ~ i. e. 2.700-t6l napjainkig

m 1}1‘3
ELL\\\L s
ot oo
L
1

+ Digitalis vizsgalat ©
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Torténeti attekintés — szamolast segitd eszkdzok:

m Mindig kéznél levd szamolast segitd eszkdz: ujjak
(latin digitus sz0 jelentése — ujjak)
m Abakusz (tablacska) ~ i. e. 2.700-t6l napjainkig

+ Digitalis vizsgalat ©
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John Napier (1550-1617)

m Skot foldbirtokos, csillagasz,
matematikus, fizikus

m Logaritmus, Napier csontocskak,
ma hasznalt tizedes tért jeldlés

William Oughtred (1575-1660)
m Angol matematikus :
m Logarléc feltalaloja (1622 )

g ja (1622) vf/g"’ﬁ

g

W

I\

John Napier (1550—-1617) Skoét foldbirtokos
csaladban szUletett

13 évesen mar a St. Andrews hallgatéja

21 évesen visszatért a birtokara és gazdalkodassal
foglalkozott.

Tervezett fegyvereket és harci eszkdzoket, de
legnagyobb hatasu felfedezése a logaritmus.

Napier csontocskak: szorzast €s osztast seqitd
eszkoz

Bevezette a tizedes tortek ma is hasznalt jeldlését

William Oughtred (1575—-1660) Angol matematikus

14



Napier €és Edmund Gunter (angol matematikus —
logaritmikus skala)

munkassagan alapulva feltalalta a logarlecet, ami az
1970-es évekig

a mérndki gyakorlat eszkdze

log(xy)=log(x)+log(y), log(x/y)=log(x)-log(y)

Tble szarmaznak a sin, cos és x (szorzas) jelélések

14
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John Napier (1550-1617)

m Skot foldbirtokos, csillagasz,
matematikus, fizikus

m Logaritmus, Napier csontocskak,
ma hasznalt tizedes tért jeldlés

William Oughtred (1575-1660)
m Angol matematikus
m Logarléc feltalaldja (1622)
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John Napier (1550—-1617) Skoét foldbirtokos
csaladban szUletett

13 évesen mar a St. Andrews hallgatéja

21 évesen visszatért a birtokara és gazdalkodassal
foglalkozott.

Tervezett fegyvereket és harci eszkdzoket, de
legnagyobb hatasu felfedezése a logaritmus.

Napier csontocskak: szorzast €s osztast seqitd
eszkoz

Bevezette a tizedes tortek ma is hasznalt jeldlését

William Oughtred (1575—-1660) Angol matematikus
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Napier €és Edmund Gunter (angol matematikus —
logaritmikus skala)

munkassagan alapulva feltalalta a logarlecet, ami az
1970-es évekig

a mérndki gyakorlat eszkdze

log(xy)=log(x)+log(y), log(x/y)=log(x)-log(y)

Tble szarmaznak a sin, cos és x (szorzas) jelélések
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John Napier (1550-1617)

m Skot foldbirtokos, csillagasz,
matematikus, fizikus

m Logaritmus, Napier csontocskak,
ma hasznalt tizedes tért jeldlés

William Oughtred (1575-1660)
m Angol matematikus
m Logarléc feltalaldja (1622)

I log(3) >

1 2 3 5 6 F @B 2

1 2 4 5 § 7 1

ﬂ! h - hl{ E-—log(Z)—-l Iog[61—~| ;

John Napier (1550—-1617) Skoét foldbirtokos
csaladban szUletett

13 évesen mar a St. Andrews hallgatéja

21 évesen visszatért a birtokara és gazdalkodassal
foglalkozott.

Tervezett fegyvereket és harci eszkdzoket, de
legnagyobb hatasu felfedezése a logaritmus.

Napier csontocskak: szorzast €s osztast seqitd
eszkoz

Bevezette a tizedes tortek ma is hasznalt jeldlését

William Oughtred (1575—-1660) Angol matematikus
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Napier €és Edmund Gunter (angol matematikus —
logaritmikus skala)

munkassagan alapulva feltalalta a logarlecet, ami az
1970-es évekig

a mérndki gyakorlat eszkdze

log(xy)=log(x)+log(y), log(x/y)=log(x)-log(y)

Tble szarmaznak a sin, cos és x (szorzas) jelélések

16
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Wilhelm Schickard (1592-1635)

m Német csillagasz és a héber nyelv
professzora

m Négy alapmdivelet elvégzésére
képes mechanikus szamoldgépet
tervezett

Wilhelm Schickard

1617-ben taldlkozott Keplerrel, akivel baratsagot kétott. Kepler munkajanak
megkdnnyitésére mechanikus szamoldgépet tervezett.

6 jegyl szamokkal +-
(osztas szorzas a kezeld segitségeével)

Mivel a gép megsemmisilt, elkésziltérél az utdkor Schickard 1623-ban és 1624-
ben Keplernek irt, de csak 1957-ben (Ujra) megtalalt leveleibél szerzett tudomast.

1960-ban elkészitették a gép mikddd modelljét.

A szamologép mikddési elve hiven kdvette a John Napier éltal készitett
ugynevezett ,Napier-csontok” szamolasi eljarasait. 6 jegyl szamokkal volt képes
szamolni, a tulcsordulast csengettylvel jelezte.

Mivel elveszett a 30 éves haboruban, a kés6bbi berendezésekre nem volt
befolyassal.
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Blaise Pascal (1623-1662)

m Francia matematikus, fizikus,
filozofus, feltalald és ird

m 1642-ben kezdett dolgozni
mechanikus szamologepen.
Harom evvel és mintegy 6tven
prototipussal késébb mutatta be
az els6 mukodo valtozatot.

(+, -) kdzvetlendl
(*, ;) ismétléssel
Husz tovabbi keszilt

9 darab napjainkig fennmaradt
T\

» Blaise Pascal Fizika

+ fizikaban a nyomas mértékegységeként, hidrosztatika alaptérvénye (Pascal
térvény)

» Matematika
» Pascal haromszdg — binomidlis egyitthatok

Apja adoéfellgyeld volt, és rengeteg szamitast kellett végeznie akkor még abacus-
szal

Baratai azonban megmutattak a francia kancellarnak, aki tamogatta a késébbi
munkajat késébb XIV. Lajostél monopdliumot kapott

14. Lajostol monopdliumot kapott
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Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646-1717)
m Német polihisztor

m Jogasz, tértenész, diplomata,
matematikus, filozofus, fizikus,
m Pascal gépét tokéletesitette

automatikus szorzas és osztas
funkciok hozzaadasaval

Leibniz, Newtontdl figgetleniil, felfedezte a differencial- és integralszamitast.

A ma hasznalatos matematikai jelek koziil téle szarmazik az egyenlo (=), a
szorzas (.), a hasonldsag, az egybevagosag , a differencialhanyados (dy/dx),
az integral () jele.

O hasznalta elészor a ,.fliggvény”, a ,koordinata”, a ,,calculus differentialis”
(differencialszamitas), a ,,calculus integralis” (integralszamitas)
elnevezéseket.

A kettes szamrendszer pontos leirasat is 6 adta meg el6szér, Explication de
I'Arithmétique Binaire cimii kdnyvében.

19
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Széchenyi Istvan Egyetem

Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646-1717)
m Német polihisztor

m Jogasz, tértenész, diplomata,
matematikus, filozofus, fizikus,
m Pascal gépét tokéletesitette

automatikus szorzas és osztas
funkciok hozzaadasaval

Leibniz-kerék mikodése:

Leibniz, Newtontdl figgetleniil, felfedezte a differencial- és integralszamitast.

A ma hasznalatos matematikai jelek koziil téle szarmazik az egyenlo (=), a
szorzas (.), a hasonldsag, az egybevagosag , a differencialhanyados (dy/dx),
az integral () jele.

O hasznalta elészor a ,.fliggvény”, a ,koordinata”, a ,,calculus differentialis”
(differencialszamitas), a ,,calculus integralis” (integralszamitas)
elnevezéseket.

A kettes szamrendszer pontos leirasat is 6 adta meg el6szér, Explication de
I'Arithmétique Binaire cimii kdnyvében.
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Charles Xavier Thomas de Colmar
(1785-1870)

m Francia feltalalo, befektett

m Arithmometer (1821) az elsé igazan jol
hasznalhato, kereskedelmileg sikeres
mechanikus szamoldgép

m 1852-t6l sorozatban készitették

Willgodt Theophil Odhner (1845-1905)

m Svéd szarmazasu, Oroszorszagba emigralt
muszerész, feltalalo

m  Odhner Arithmometer (1890), a Leibniz-
kereket egyszer(ibb alkatrésszel helyettesitette

m Az (izem 1918-as bezarasaig mintegy 23.000
darabot gyartottak

I\ 1

Colmar — Arithmometer, biztosito tarsasagok

Arithmometer a francia hadsereg szamara 1820-as évek elején. Csak
néhany készilt beléle, és nem valt ismerté.

1851-ben a Parizsban megrendezett Nemzetkdzi Ipari Vasaron be nem
mutattdk Akkora sikert aratott, hogy 1851-t6l negyven év alatt de Colmar

Manufakturaja tébb mint 5000 darabot gyartott belble, az 1900-as évekig
szinte egyeduralkodé volt a piacon.

Willgodt Theophil Odhner (1845-1905)
Svéd szarmazasu, Oroszorszagba emigralt miiszerész, feltalalé

Odhner Arithmometer (1890), a Leibniz-kereket egyszer(ibb alkatrésszel
helyettesitette

Az Gzem 1918-as bezarasaig mintegy 23.000 darabot gyartottak

21
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N 2

« Antikithérai szerkezet 1902-ben talaltak,

» Csillagaszati modellezés (5 bolygé mozgasa, hold mozgasa, olimpiai
jatékok)

22
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szambeallitd

tizedes csUszka hajtékar

taridmi beallitd

.......

forgasmerd
szamsor

eredmeny
_ szamsor

Y

nulldzo forgokar
tabulator felszabaditd kar

tabulator (jobh-bal)
T\ 12

nullazé forgokar

« Antikithérai szerkezet 1902-ben talaltak,

» Csillagaszati modellezés (5 bolygé mozgasa, hold mozgasa, olimpiai
jatékok)
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Joseph Marie Jacquard (1752-1834)

m 1801-ben bemutatott gépében a szdvetek
komplex mintajat dsszeflizétt lyukkartyakon
taroltak, a gép tarolt programot hajtott végre.

Charles Babbage (1791-1871)

m Angol matematikus t6bb gépet is tervezett
(megépiteni egyiket sem sikerilt)

m Differencialgép (6sszeadas)

m Differencialgép Il. (1991-ben megeépitettek)

m Analitikus gép (négy alapmivelet, lyukkartyas
programtarolas, nyomtato)

I\ 13

» (ejtsd: zsozef-mari zsakar)

« Edesapja szovéiizemében dolgozott, nem igazan szerette a munkat (mintak
kialakitasat szolgalé zsinérok miikodtetését)

+ Toébb talalmanyaval is segitette a sz6vés hatékonysaganak novelését

+ Szamitogép programok koncepcionalis el6futara, bar nem szamitasra
hasznaltak

Charles Babbage

Tobb dijat is elnyert, de a kor technikai szinvonalan nem volt képes
megépiteni a gépet

1. gép: 25.000 alkatrész 15 tonna
2. gép: 1989-1991 megépitették, miikédik
3. gép: ez lett volna a az els6 Turing-teljes szamitogép

Ada Lovelace, matematikus, az els6 n6i programozé programot készitett a
nem létez6 géphez

24



Alan Turing (1912-1954)

m Brit matematikus

m Mesterséges intelligencia
(Turing-teszt, neuralis haldzatok)

m  Kodfejtd: Bletchley park, kézrem(ikddik az
Enigma kéd megfejtésében (1943 Colossus)

m Turing-géep (absztrakt szamitogep)
m Church—Turing-tézis, algoritmus fogalma

HEY BERT,ASK
/! EE \'DURI"E

) » f 3

N HARDING

N

U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

» A Church—Turing-tézis egy sejtés: minden formalizalhaté probléma, ami

megoldhat6 algoritmussal,
az megoldhaté turing géppel is

CAPTCHA "Completely Automated Public Turing test to tell Computers and

Humans Apart"

(teliesen automatizalt nyilvanos Turing-teszt a szamitégép és az ember
megkuldnbdztetésére)

25
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Alan Turing (1912-1954)

m Brit matematikus

m Mesterséges intelligencia
(Turing-teszt, neuralis haldzatok)

m  Kodfejtd: Bletchley park, kézrem(ikddik az
Enigma kéd megfejtésében (1943 Colossus)

m Turing-géep (absztrakt szamitogep)
m Church—Turing-tézis, algoritmus fogalma

Enter the words in the picture to see this email address.

Type the two words:

| Reveal email address
T\ 14

» A Church—Turing-tézis egy sejtés: minden formalizalhaté probléma, ami
megoldhat6 algoritmussal,

az megoldhaté turing géppel is

CAPTCHA "Completely Automated Public Turing test to tell Computers and
Humans Apart"

(teliesen automatizalt nyilvanos Turing-teszt a szamitégép és az ember
megkuldnbdztetésére)
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Alan Turing (1912-1954)

m Brit matematikus

m Mesterséges intelligencia
(Turing-teszt, neuralis haldzatok)

m  Kodfejtd: Bletchley park, kézrem(ikddik az
Enigma kéd megfejtésében (1943 Colossus)

m  Turing-gep (absztrakt szamitégep)

m Church—Turing-tézis, algoritmus fogalma

E
I='

A=

wiy

Y
T\

o= 14

» A Church—Turing-tézis egy sejtés: minden formalizalhaté probléma, ami
megoldhat6 algoritmussal,

az megoldhaté turing géppel is

CAPTCHA "Completely Automated Public Turing test to tell Computers and
Humans Apart"

(teliesen automatizalt nyilvanos Turing-teszt a szamitégép és az ember
megkuldnbdztetésére)
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Alan Turing (1912-1954)

m Brit matematikus

m Mesterséges intelligencia
(Turing-teszt, neuralis haldzatok)

m  Kodfejtd: Bletchley park, kézrem(ikddik az
Enigma kéd megfejtésében (1943 Colossus)

m Turing-géep (absztrakt szamitogep)
m Church—Turing-tézis, algoritmus fogalma

Véges szamu belsd allapotok

0 01.R e @

Iré-olvasé fej
(elére-hatra 18p, helyben marad)
Végtelen szalag

o e [T )

i i i
[ T
ﬂ ‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

» A Church—Turing-tézis egy sejtés: minden formalizalhaté probléma, ami

megoldhat6 algoritmussal,
az megoldhaté turing géppel is

CAPTCHA "Completely Automated Public Turing test to tell Computers and

Humans Apart"

(teliesen automatizalt nyilvanos Turing-teszt a szamitégép és az ember
megkuldnbdztetésére)
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Konrad Zuse (1910-1995)

m 71 (1935-1938) programozhatd mechanikus
gép, elektromos hajtassal, 22 bites
lebegépontos szamok dsszeadasa és kivonasa
(*, /) ismétléssel. 64 sz6 memoria, /0 egység

m Z2 elektromos jelfogos ALU és CU

m Z3 (1941) a Z2 tovabbfejlesztése.
Repllégepek szarnyrezgéseinek
vizsgalatara.

m 74 (1944) sz6hosszusag 32 bit

« Z1 Elektromos hajtasu mechanikus
szamitogép 64 sz6 memodaria, 22 bites
lebegbpontos

« Z2 Orajel 5 Hz, 0,8 sec / 6sszeadas ~ 600
jelfog6t tartalmaz Fixpontos ALU 16 bites
fixpontos aritmetika 1KW

 Turing teljesség kérdése

« Z3 Utasitasai kdzo6tt nincs feltételes ugrast.
(vajon Turing-ekvivalens-e ?)

« Z4 Az els6 kereskedelmi forgalomban kaphaté
elektromechanikus szamitdégép

29



* Orajel 40 Hz, 0.4 sec/dsszeadas, 3
sec/szorzas ~1000 lebegbpontos
mavelet /6ra 2500 jelfogo

« /5, /11, 222, /23
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Ekézben Amerikaban...

m 1943-46 ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer)
Katonai alkalmazasokhoz, tlizérségi tablazatok szamitasara tervezték
és készitették a Pennsylvaniai Egyetem Moore Intézetében

m 1944-1948 EDVAC (Electronic Discrete
Variable Automatic Computer)

m binaris kédolast hasznal
m teljesen elektronikus mukddés(i)

N

U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Herman Hollerith (1860-1929) Jacquard lyukkartyas mddszerének
alkalmazasaval végezte el az

1890-es népszamlalasi adatok feldolgozasat

Tabulating Machine Company akvizicidok soran ebbdl nétt ki az IBM
(International Business Machine)
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Ekézben Amerikaban...

m 1943-46 ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer)
Katonai alkalmazasokhoz, tlizérségi tablazatok szamitasara tervezték
és készitették a Pennsylvaniai Egyetem Moore Intézetében

m 1944-1948 EDVAC (Electronic Discrete
Variable Automatic Computer)

m binaris kédolast hasznal

m teljesen elektronikus mukddés(i)
m Neumann Janos (1903-1957)

m Magyar szarmazasu matematikus

m Tanacsadd az EDVAC épitésénél

m Neumann-elvek
(first draft of a report on the EDVAC)

N

U Informatika I. 0 Széchenyi Istvan Egyetem

Herman Hollerith (1860-1929) Jacquard lyukkartyas mddszerének
alkalmazasaval végezte el az

1890-es népszamlalasi adatok feldolgozasat

Tabulating Machine Company akvizicidok soran ebbdl nétt ki az IBM
(International Business Machine)
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U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Els6 generacios gépek (1943-1958)

m Jellemzd kapcsoléelem az elektroncsd, amely a mikddéséhez
fltést igényel. Emiatt magas az energiafogyasztas és a hétermelés.

Gyakori meghibasodas (MTBF 15 perc)
1000-5000 mivelet/masodperc

Egész aritmetika

Programozasa gépi kédban,

kapcsolok segitségeével (operatorok)

anod ALy

x
fiites = Katod '

racs
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- Széchenyi Istvan Egyetem
Masodik generaciés géepek (~1955-1965)

m Jellemzd kapcsoldelem a tranzisztor

m 1947-ben William B. Shockley, John Bardeen és Walter Brattain az
AT&T Bell laboratériumaban feltalaljak a tranzisztort (1956 Nobel-dij)

m 1954-ben elkészilt az elsé tranzisztoros kisérleti szamitégép TRADIC
(TRAnsistor Dlgital Computer)

Ferritgy(iris memoria

Lényegesen alacsonyabb fogyasztas, magasabb megbizhatésag
Magasabb sebesség (1.000.000 mivelet/masodperc)

Olyan technikai megoldasok jelennek meg, mint példaul a megszakitas
Magas szintli nyelvek megjelenése: COBOL, FORTRAN

Kilénféle segédprogramok haszndlata, amelyek a kesébbi operaciés
rendszerek eléfutarai

Shakli, Bardin, Bretn 1947 AT&T transistor 1956 NOBEL dij
1954 elsé tranzisztoros kisérleti szamitégép TRADIC
Ferritgy(iris memoria

Lényegesen alacsonyabb fogyasztas, magasabb megbizhatdsag
Magasabb sebesség (1.000.000 mivelet/masodperc)
megszakitas

(Common Business-Oriented Language)

FORTRAN (Formula Translator)

Kilénféle segédprogramok haszndlata, amelyek a késébbi operacios
rendszerek eléfutarai
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O Széchenyi Istvan Egyetem
Harmadik generacids gépek (~1964-1971)

m Integralt aramkér megjelenésével, az el6zb generacidéknal Iényegesen
kisebb méret (kapcsoléelem itt is a tranzisztor)

Operacios rendszer megjelenése (multi-user, multi-task)

Grafikus felilet megjelenése

1964—-65 IBM 360-as csalad (atmenet a 2. és 3. generacio kozott)
1965 DEC gyartmanyu PDP-8, PDP-11 (UNIX)

» Kapcsol6elem itt is a tranzisztor
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u Széchenyi Istvan Egyetem
Negyedik generacids gépek (1971- napjainkig)
m 1971 Intel 4004 — az els6 kereskedelmi forgalomban kaphato
processzor
I\ 2

10um (10.000 nm) csikszélesség <-> 22 nm (2012)
2300 tranzisztor <-> 5.000.000.000 (62 magos xeon phi)

Magyar vonatkozas: Leslie Vadasz (61-ben emigralt) vezette a chip
fejlesztéseét
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processzor

N

- Informatika . i

0550B%2010)

Széchenyi Istvan Egyetem

Negyedik generacids gepek (1971- napjainkig)

m 1971 Intel 4004 — az elsd kereskedelmi forgalomban kaphaté

VINTAGE INTEL C4004 PROCESSOR COLLECTABLE gp4004wm

on: New

Price. GBP 1,495.00
Approximal tely

505,026.03 HUF

ing. GBP 10.00 (approx. 3,378.10 HUF) Standard Int1 Postage | see details

on: Leics, United Kingdom

to: Worldwide

Delivery: Estimated between Mon. Jul. 2

Wed. Jul. 24

ayments: PayPal | see cay

Retums: Retums accepted | Read datails

-
¢ eBayBuyer Protection
Covers your purchase price plus original shipping.

20

10um (10.000 nm) csikszélesség <-> 22 nm (2012)
2300 tranzisztor <-> 5.000.000.000 (62 magos xeon phi)

Magyar vonatkozas: Leslie Vadasz (61-ben emigralt) vezette a chip

fejlesztéseét
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Negyedik generacids gepek (1971- napjainkig)

m 1971 Intel 4004 — az elsd kereskedelmi forgalomban kaphaté
processzor

VLSI, ULSI dramkérok megjelenése, mass-production
Széles kdrben, elérhetdve valnak a szamitégepek

1981 IBM PC megjelenése

8, 16 bites home-computerek (ZX spectrum, C64, Amiga)

N

U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

20

10um (10.000 nm) csikszélesség <-> 22 nm (2012)
2300 tranzisztor <-> 5.000.000.000 (62 magos xeon phi)

Magyar vonatkozas: Leslie Vadasz (61-ben emigralt) vezette a chip
fejlesztéseét
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m Tdrteneti attekintés l/
m Informaciéelméleti alapfogalmak




- Informatika 1. Széchenyi Istvan Egyetem

Informacidelméleti alapfogalmak

Informacié: latin eredetli szé, hir, értesiilés, tajékoztatas.
Altalanosan elfogadott definiciéja nem ismert.

= Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunikacio: (megoszt, kbzzetesz) informacidatvitel, valamilyen
k6zbs kodrendszer segitségevel

I\ 22

Informacio:
latin eredetl sz6, hir, értesllés,

tajékoztatas. Altalanosan elfogadott
definicidja nem ismert.

Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunik&cid: (megoszt, kbézzétesz) informacidatvitel, valamilyen kbz6s
kodrendszer segitségével
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- Informatika 1. Széchenyi Istvan Egyetem

Informacidelméleti alapfogalmak
Ipformécic’): latin eredetli sz, hir, értesiilés, tajékoztatas.
Altalanosan elfogadott definiciéja nem ismert.

= Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunikacio: (megoszt, kbzzetesz) informacidatvitel, valamilyen
k6zbs kodrendszer segitségevel

Ado Vevd
(forras) (nyeld)

I\

(S5
3]

Informacio:
latin eredetl sz6, hir, értesllés,

tajékoztatas. Altalanosan elfogadott
definicidja nem ismert.

Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunik&cid: (megoszt, kbézzétesz) informacidatvitel, valamilyen kbz6s
kodrendszer segitségével
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- Informatika 1. Széchenyi Istvan Egyetem

Informacidelméleti alapfogalmak

Informacié: latin eredetli szé, hir, értesiilés, tajékoztatas.
Altalanosan elfogadott definiciéja nem ismert.

= Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg
Kommunikacio: (megoszt, kbzzetesz) informacidatvitel, valamilyen

k6zbs kodrendszer segitségevel

Ado Vevd
(forras) J L (nyeld)

Csatorna

I\

(S5
3]

Informacio:
latin eredetl sz6, hir, értesllés,

tajékoztatas. Altalanosan elfogadott
definicidja nem ismert.

Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunik&cid: (megoszt, kbézzétesz) informacidatvitel, valamilyen kbz6s
kodrendszer segitségével
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- Informatika 1. Széchenyi Istvan Egyetem

Informacidelméleti alapfogalmak

Informacié: latin eredetli szé, hir, értesiilés, tajékoztatas.
Altalanosan elfogadott definiciéja nem ismert.

= Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunikacio: (megoszt, kbzzetesz) informacidatvitel, valamilyen
k6zbs kodrendszer segitségevel

Ado Vevo
(forras) J Csatorna L (nyeld)
Koédolas Dekodolas

I\

(S5
3]

Informacio:
latin eredetl sz6, hir, értesllés,

tajékoztatas. Altalanosan elfogadott
definicidja nem ismert.

Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunik&cid: (megoszt, kbézzétesz) informacidatvitel, valamilyen kbz6s
kodrendszer segitségével



- Informatika 1. Széchenyi Istvan Egyetem

Informacidelméleti alapfogalmak
Ipformécic’): latin eredetli sz, hir, értesiilés, tajékoztatas.
Altalanosan elfogadott definiciéja nem ismert.

= Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunikacio: (megoszt, kbzzetesz) informacidatvitel, valamilyen
k6zbs kodrendszer segitségevel
/ Zaj

V4

Ado Vevo
(forras) J Csatorna L (nyeld)
Koédolas Dekodolas

I\

(S5
3]

Informacio:
latin eredetl sz6, hir, értesllés,

tajékoztatas. Altalanosan elfogadott
definicidja nem ismert.

Ujdonsag, bizonytalansagot sziintet meg

Kommunik&cid: (megoszt, kbézzétesz) informacidatvitel, valamilyen kbz6s
kodrendszer segitségével



Kodolas:

3.1. definici6: Tagabb értelemben kédolasnak hivjuk azt a modszert, amely
segitségével masok szamara is elérhetdve, érthetévé tesszik gondolatainkat.

3.2. definicié: Szlikebb értelemben kédolasrol akkor beszélunk, ha szokasos
eszkozokkel (szamjegyekkel, irassal, képpel, videdval, hanggal) megadott
objektumokat valamilyen egységes rendszerben ujra megadunk, leirunk.

m Informaciéhalmaz elemeihez egyértelmi modon egy jel
vagy szimbdlumkészlet elemeit rendeljik

- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Informaciéhalmaz elemeihez egyértelmli médon egy jel vagy
szimbdlumkészlet elemeit rendeljik

44



u Széchenyi Istvan Egyetem
Koédolas:
3.1. definici6: Tagabb értelemben kédolasnak hivjuk azt a modszert, amely
segitségével masok szamara is elérhetdve, érthetévé tesszik gondolatainkat.
3.2. definicié: Szlkebb értelemben kddolasrol akkor beszélink, ha szokasos

eszkozokkel (szamjegyekkel, irassal, képpel, videdval, hanggal) megadott
objektumokat valamilyen egységes rendszerben ujra megadunk, leirunk.

m Informaciéhalmaz elemeihez egyértelmi modon egy jel
vagy szimbdlumkészlet elemeit rendeljik

Dekdédolas:
a kédolas inverz folyamata.

Informaciéhalmaz elemeihez egyértelmli médon egy jel vagy
szimbdlumkészlet elemeit rendeljik
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u Széchenyi Istvan Egyetem
Koédolas:
3.1. definici6: Tagabb értelemben kédolasnak hivjuk azt a modszert, amely
segitségével masok szamara is elérhetdve, érthetévé tesszik gondolatainkat.
3.2. definicié: Szlkebb értelemben kddolasrol akkor beszélink, ha szokasos

eszkozokkel (szamjegyekkel, irassal, képpel, videdval, hanggal) megadott
objektumokat valamilyen egységes rendszerben ujra megadunk, leirunk.

m Informaciéhalmaz elemeihez egyértelmi modon egy jel
vagy szimbdlumkészlet elemeit rendeljik

Dekodolas: Celja lehet:
K6dolas | fol t » Tovabbitas
a kédolas inverz folyamata. « Tarolas
* Feldolgozas

Informaciéhalmaz elemeihez egyértelmli médon egy jel vagy
szimbdlumkészlet elemeit rendeljik



U Informatika I. I Széchenyi Istvan Egyetem

Koédolas:
Az adatok abrazolasa szamitogepen belill a kettes szamrendszeren
alapul, melynek elénye, hogy a bitnek nevezett szamjegyei (0,1)

kdnnyen megfeleltethetéek egy egyszeril aramkéri elem, a kapcsolo ket
allapotanak.

24




U Informatika I. ' Széchenyi Istvan Egyetem

Egész szamok abrazolasa

El8jel nélkli (unsigned)

m Altalaban hasznalt szélességek:
n = 8,16,32, 64 bit

m Tarolhatd szamok 0 és 2™ — 1 k6zott

Eléjeles (signed)

m Altalaban hasznalt szélességek:
n = 8, 16,32, 64 bit

m 1 bitet az eldjel tarolasara tartanak fent (0 +, 1 -)

m Negativ tartomanyban kettes komplemenst taroljuk

m Tarolhaté szamok —2"~1 és 271 — 1 kézott

N 25
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U Informatika I. i Széchenyi Istvan Egyetem

Egész szamok abrazolasa

. . . s )
Eléjel nélkuli (unsigned) Ny G 2
m Altalaban hasznalt szélességek: - "1
n = 8,16,32, 64 bit 6 /
m Tarolhato szamok 0 és 2™ — 1 kozétt )

Eléjeles (signed)

m Altalaban hasznalt szélességek:
n = 8, 16,32, 64 bit

m 1 bitet az eldjel tarolasara tartanak fent (0 +, 1 -)

m Negativ tartomanyban kettes komplemenst taroljuk

m Tarolhaté szamok —2"~1 és 271 — 1 kézott

Példa:
N 8 bites eléjeles: —27 ...27 —1 = —128...127 2

J




U Informatika I. ' Széchenyi Istvan Egyetem

Valos szamok abrazolasa

Fixpontos
m Hasonlit az egeszek abrazolasahoz

m Tarolni kell (az eléjelet,) az egész részt,
es a tort részt.
m Kettedes elvalaszto helye régzitett,

mely meghatarozza, a tarolhaté szamok nagysagrendjét és
pontossagat.

a=a,_ 12" +a, ,2" %4+ +qy2°+a_27 4+ -+ a_,2™
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U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Valos szamok abrazolasa

Lebegbpontos
m Veéges szamok abrazolasa

1y .

 Aktualis: IEEE 754-2008 szabvany
« Jegyzetben: IEEE 754-1985
» |EEE Institute of Electrical and Electronics Engineers



Valos szamok abrazolasa

Lebegbpontos
m Veéges szamok abrazolasa

a=m-Ak

ahol:

|m|: mantissza [1,A) kozotti szam

k: karakterisztika, kitev6 vagy exponens
A:a hasznalt szamrendszer alapja

N

U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

27

 Aktualis: IEEE 754-2008 szabvany
« Jegyzetben: IEEE 754-1985
» |EEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
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U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Valos szamok abrazolasa

Lebegbpontos
m Veéges szamok abrazolasa

a=(-1)%m-A¥

ahol:

m: mantissza [1,A) kozotti szam

s: elGjel [0]1]

k: karakterisztika, kitevd vagy exponens
A:ahasznalt szamrendszer alapja

1y .

 Aktualis: IEEE 754-2008 szabvany
« Jegyzetben: IEEE 754-1985
» |EEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
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U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Y
R
de " W

Tty

[P

Valos szamok abrazolasa i

Lebegbpontos 6

m Veéges szamok abrazolasa )

f,.
a=(—1)5m-A* 4

ahol:

m: mantissza [1,A) kozotti szam

s: elGjel [0]1]

k: karakterisztika, kitevd vagy exponens
A:ahasznalt szamrendszer alapja

m |[EEE 754 szabvany
m Specialis szimbélumok +0, +o0, +NaN
ﬂ! 27

 Aktualis: IEEE 754-2008 szabvany
« Jegyzetben: IEEE 754-1985
» |EEE Institute of Electrical and Electronics Engineers



Informatika I.

Lebegbpontos szamok abrazolasa

-

Hossz

Széchenyi Istvan Egyetem

FYVVVPVrVy

Pontossdg Bitek szama

Magyarul Angolul Hossz | El6jel | Kitev6 | Mantissza
Egyszeres Single float 32 1 8 23

Dupla Double float 64 1 11 52
Kiterjesztett | Extended float 80 1 15 64
Négyszeres | Quadruple float | 128 1 15 112

6253
g 28
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a Informatika I.

Lebegbpontos szamok abrazolasa
specialis szimbolumok

Széchenyi Istvan Egyetem

Ertelmezés ElGjel | Karakterisztikdnak Mantisszanak

kédja megfelelo kod megfelel6 kod
+0 0 00000000000 Minden bit 0
-0 1 00000000000 Minden bit 0
+ végtelen 0 11111111111 Minden bit 0
- végtelen 1 11111111111 Minden bit 0
+ Nem szdm kodja 0 11111111111 legaldbb egy nem nulla bit
— Nem szdm kddja 1 11111111111 legaldbb egy nem nulla bit
Pozitiv nem normalizdlt szam 0 00000000000 legaldbb egy nem nulla bit
Negativ nem normalizalt szdm 1 00000000000 legalabb egy nem nulla bit

(Double float-ra vonatkozé tablazat)
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U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alfanumerikus jelek tarolasa - ASCII
(American Standard Code for Information Interchange)

7 bites méret

. <
m Vezérl6 kodok - 7R,
m irasjelek é"‘ f' - A‘ = " . 4‘:‘;
m Szamok \ E & E -} Ch
m Angol abécé betfii 7 - i
m Problema: ?‘J @

Kis méret

Nem angol abécé, egyéb jelek tarolasa
m Megoldas (a probléma eszkalacioja)
Orszagonkeént kodtablak (Latin-1, Latin-2, CWI-2, CP852)

N 30

» ASCII kiegészitések CP852 — kelet eurdpai
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U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Alfanumerikus jelek tarolasa - ASCII
(American Standard Code for Information Interchange)

7 bites méret
Vezérld kédok 1 I e
irasjelek é-! s =
Szamok \ E E
Angol abécé betii i
Probléma:

Kis méret

Nem angol abécé, egyéb jelek tarolasa
m Megoldas (a probléma eszkalacioja)
Orszagonkeént kodtablak (Latin-1, Latin-2, CWI-2, CP852)
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» ASCII kiegészitések CP852 — kelet eurdpai
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U Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem
Alfanumerikus jelek tarolasa - ASCII

Dedmal Hex Char Decimal Hex Char Decimal Hex Char | Decimal Hex Char

o 0 [ 32 20 [SPACE] | 64 40 @ 96 60 °

1 1 [START OF HEADING) 33 21 ! 65 41 A 97 61 a

2 2 [START OF TEXT] 34 2 66 2 B 98 62 b

3 3 [END OF TEXT] 35 23 # 67 43 C 99 63 c

a 4 [END OF 36 24 8 68 4 D 100 64 d

5 5 37 25 % 69 45 E 101 65 e

6 6 [ 38 26 & 70 46 F 102 66 f

7 7 [BELL] 39 21 ¢ 7 47 G 103 67 g

8 8 [BACKSPACE] 40 28 ( 72 48 H 104 68 h

9 9 [HORIZONTAL TAB] 41 29 ) 73 49 1 105 69 i

10 A [LINE FEED] 42 2A » 74 aA J 106 BA j

11 B [VERTICAL TAB] 43 2B + 75 4B K 107 68 k

12 C [FORM FEED] 44 2C ’ 76 4ac L 108 6C ]

13 D [CARRIAGE RETURN] 45 2D - 77 4D M 109 6D m

14 E [SHIFT OUT] a6 E . 78 € N 110 6E n

15 E [SHIFT IN] 47 2F ) 79 4F o 111 6F ]

16 10 [DATA ESCAPE] 48 30 [1] 80 50 P 112 70 P

17 11 [DEVICE CONTROL 1] 49 31 1 81 51 Q 113 71 q

18 12 [DEVICE CONTROL 2] 50 32 2 82 52 R 114 72 r

19 13 [DEVICE CONTROL 3] 51 33 3 83 53 s 115 73 s

20 14 [DEVICE CONTROL 4] 52 34 4 84 54 T 116 74 t

21 15 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 35 5 85 55 u 117 75 u

22 16 [SYNCHRONOUS IDLE] 54 36 6 86 56 \' 118 76 v

23 17 [ENG OF TRANS. BLOCK] 55 37 7 87 57 w 119 77 w

24 18 [CANCEL] 56 38 8 88 58 X 120 78 x

25 19 [END OF MEDIUM] 57 39 9 89 59 Y 121 79 y

26 1A [SUBSTIT 58 3A : 90 SA z 122 TA z

27 1B [ESCAPE] 59 B ; 91 SB[ 123 B

28 1C [FILE SEPARATOR] 60 3C < 92 S5C \ 124 7C |

29 1D [GROUP SEPARATOR] 61 3D = 93 sD 1 125 m )

30 1E [RECORD SEPARATOR] 62 3E > 94 SE - 126 TE -

31 1F [UNIT SEPARATOR] 63 3F 4 95 SF _ 127 7F [DEL]
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» ASCII kiegészitések CP852 — kelet eurdpai



U Informatika I. 0 Széchenyi Istvan Egyetem

Alfanumerikus jelek kddolasa - Unicode
m Tobbnyelvii programok elterjedése miatt valt szukségessé

m Egyetlen kodtablazat, amely az 6sszes nyelv 6sszes karakterét
tartalmazza (311, oe, 2, )

m Eleinte 16 bites, majd késébb 32 bites méret (fix szélesség)

m Az Osszes korabbi karakter kodolas elfér az also 16 bites
tartomanyban (Basic Multilingual Plane)

m Also 256 karakter megegyezik az ASCII + Latin 1 kodtablazattal

m Tarolas kérdése nyitva hagyva < -

= Megadas: iy P G 7 P

U+00F6 (decimalis 246 — 6) < =~ A iy~ N9

- |

\ E E & ‘
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z &
N 32

» Korabbi megoldas (ASCIl) zsakutca
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U Informatika I. I Széchenyi Istvan Egyetem

Alfanumerikus jelek kddolasa — UTF-8

m 8 bites Unicode atalakitasi formatum (8-bit Unicode
Transformation Format)

m Valtozo hosszusagu kodolas (1-6 bajt)
m Alsé 128 karakter megegyezik az ASCII tablazattal
m Internetes oldalak t6bb mint fele ezt a kddolast hasznalja

<

- . .
Unicode érték UTF-8 abrazolas &Y - dgh ;-

1.bajt  2.bajt .. BE-E e
31 e 7 07 o z 8

I [ [ I

00000000 00000000 DOOOBOOO BXXXXXXX - BXXXXXXX

00000000 000DPOBR BBRBBXXX XXXXXXXX 110XXXXX 1OXXXXXX

00000000 0BOVLOBA XXXXXXXX XXXXXXXX 1110xxxxX 10XXXXXX 1OXXXXXX

0000B00OD BBDXXXXX XUXXXXXX XXXXXXXX 11110xxxX 10XXXXXX 1OXXXXXX 1OXXXXXX
B00BPOXX XXXUXAXX XHNXXXXX KXXXXXXX 1111108xx 10xXxxXXXX 1OXXXXXX 10XXXXXX 1OXXXXXX

BXOXOXXAN XXXHXXXK HOOXXXAK XKXXXXXXX - 1111110X 10XXXXXX 1OXXXXXX 1OXXXXXX L1@XXXXXX 1OXXXXXX
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Informatika I.

Széchenyi Istvan Egyetem

Decimalis prefixumok rendszere

A mértékegység neve Sl-ben | Nagysdga SI-ben Jele
bit egy binaris jegy taroloegysége | b
bajt (byte) 8 bit (8 b) B
kilobajt (kilobyte) 1000 bajt (1000 B) kB
megabdjt (megabyte) 1000 kilobajt (1000 kB) MB
gigabajt (gigabyte) 1000 megabajt (1000 MB) GB
terabajt (terabyte) 1000 gigabaijt (1000 GB) TB
petabajt (petabyte) 1000 terabajt (1000 TB) PB

N

Kilo: 1073
Peta: 1075
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Informatika I.

Binaris prefixumok rendszere

Széchenyi Istvan Egyetem

A mértékegység neve bindris rendszerben | Nagysdga Jele
bit egy binaris jegy taroloegysége | b

baijt (byte) 8 bit (8 b) B

kibibajt (kibibyte) 1024 bajt (1024 B) KiB
mebibaijt (mebibyte) 1024 kibib4ijt (1024 KiB) MiB
gibibdjt (gibibyte) 1024 mebibajt (1024 MiB) GiB
tebibdjt (tebibyte) 1024 gibibajt (1024 GiB) TiB
pebibajt (pebibyte) 1024 tebibajt (1024 TiB) PiB
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U Informatika I. 0 Széchenyi Istvan Egyetem

Ajanlott irodalom, hasznos linkek

m Jegyzet: 1-3, 5-6 fejezetek
http://math.sze.hu/info-jeqyzet

m Alan Turing
http://hu.wikipedia.org/wiki/Alan Turing

m Intel 4004 museum
http://www.intel.com/content/www/us/en/history/museum-story-of-
intel-4004.html

m Unicode:
http://unicode.org/
http://unicode-table.com/en/
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Feladattipusok zarthelyi dolgozathoz

m Rakja ertékiik szerint névekvé sorrendbe az alabbi szamokat!
(adottak kulénb6z6 szamrendszerbeli értekek)

m Hany helyi értéken irhato le egy adott, ,N” biten abrazolt binaris
szam decimalis/hexadecimalis/oktalis szamrendszerben?

m Egész szamokat valtunk at kettes szamrendszerbe. Hany bit
szilkséges az adott szam felirasahoz?

m Rendezze nagysag szerint névekvé sorrendbe az alabbi
értékeket! (binaris, decimalis prefixumok)

m Hany biten egyezik meg az adott ,A” és ,B” karakterek ASCII
kédja binarisan?
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