- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

3. eloadas

m Altalanos céli szamitdgépek miiszaki megoldasai
m Megszakitas, DMA, fejlett I/O mddok
m Memoria tipusok, cache, MMU

m Parhuzamos végrehajtas, pipeline, szuperskalar,
vektor proc., HT, SMP, AMP

m Személyi szamitégép — PC
m PC, funkcionalis és fizikai felépités, alaplap,
merevlemez, USB, PCIl, memoria, processzor
= PC boot folyamat
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Ismétlés a mult orarol
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Megszakitas (interrupt)

F(’jprogram Megszakités kezeld
rutin
st
! |
Megszakitas kérés Y
e ———
erkezik
 Visszatérés
o Step
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Megszakitas (interrupt)

m A megszakitas soran az éppen futdo program végrehajtasa megszakad
és egy specialis program — az interrupt rutin kerul végrehajtasra. Az
interrupt rutin végeztével folytatodik az eredeti program vegrehajtasa,
esetleg egy masik megszakitas kerul kiszolgalasra.

m CPU-ban megfelel6 hardver kialakitast igényel.

m Kivalthatja kils6 hatas, de kivalthato szoftveresen is.

m A legegyszeribb rendszerekben egyetlen forras valthat ki megszakitast,
nagyobb rendszerekben (PC) bonyolult hierarchikus rendszer, tobb
kllsd forras (a megszakitasok egymas futasat is megszakithatjak)

[ra
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Kozvetlen memoria-hozzaféerés DMA (direct memory access)

A szamitogépek mikodése soran gyakran van szikség nagy mennyiségi
adat masolasara [memoria:l/O] <& [memoria:l/O] k6zOtt.

m Az adatok mozgatasa iddigenyes, de egyszeri feladat - emiatt nagyobb
rendszerekben célhardvert hasznalnak ra.

m Lehet kOzponti vagy perifériaba integralt DMA vezérlo.

m Forrascim (honnan), mennyiség (mennyi adatot), célcim (hova)
megadasa utan elvégzi az adatok mozgatasat.

[ra
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Kilonbo6z6 Input/output modok

m programozott - a CPU végzi az adatok masolasat — nem tul hatékony
megoldas, csak ritkdn hasznaljak

m megszakitast hasznalo - az /0O eszkdz megszakitassal jelzi az atvitel
igényét és a CPU végzi el a masolast — az elsénél hatékonyabb
megoldas

m megszakitast és DMA-t hasznalo — az I/O eszkd6z megszakitassal jelzi
az atviteli igényét, a CPU felprogramozza a DMA vezérlét, amely
elvégzi a masolast, majd megszakitassal jelez a CPU-nak, mikbzben az
dolgozhatott tovabb.

[ra
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Memoria tipusok, tarolas

Az idedlis memoria a kdvetkezd tulajdonsagokkal bir:

nagy a tarolasi slrlisége (kis fizikai mérethez nagy kapacitas)

olcso (alacsony az 1 bajtra es6 tarolasi koltség)

nagy atviteli sebességl

kicsi késleltetési

késleltetése barmelyik memdériacella esetében azonos (random access)
tartalma tetsz6leges alkalommal atirhato

alacsony fogyasztasu

tartalmat tapellatas nélkdl korlatlan ideig megoérzi

Sajnos jelenleg nincs olyan memaria ami ezeket egyszerre teljesiti!

N
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Memoria tipusok, tarolas

[ra

A dinamikus RAM (DRAM) Felejtd (volatile) memoriak
A statikus memoéria (SRAM)

ROM (Read Only Memory) A
EPROM (Erasable Programmable ROM)

EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM)

FLASH memoéria — (EEPROM tovabbfejlesztés) Nem felejté

) . ~ (non-volatile)
magneses elven mikodd (merevlemez, hajlekony lemez, | memoériak

magnesszalag)
optikai elven mikdédé (CD, DVD, BlueRay taroldk)
elektromos elven miikédé (FLASH kéartyak, SSD, taroldk)

-
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Cache (gyorsitotar)

/_,__W‘
J ',/‘\
CPU <«—>» /O eszkdzdk k .\
Cache
| Alapotlet:
ProqramimBmels A kiilbnb6z6 sebességli eszkdzok kdzé tegylink
Adat meméria egy gyors atmeneti taroldt, hogy azokra az

adatokat amiket egyszer mar (lassan)
megszereztlnk, a kovetkez6 alkalommal mar ne
kellien sokat varni.

CPU — Memoéria koz06tt (tobb rétegben Layer 1,2,(3))
Merevlemezben
Internet bongészdben

[ra
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Cache - problémak

[ra

Miért nem csinaljuk az egész operativ memdériat Cache-bdl?

Ha kisebb méretl a cache mint az operativ memoria, akkor hogy
helyezzUk el az adatokat benne? (egy adat hany helyre kerulhet -
asszociativitas)

Mikor dobjunk ki egy adatot a Cache-b6I?

Cache-ben |év6 adat érvényessége? (DMA vagy egy masik CPU
atirhatja a memodria tartalmat)
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MMU - Memory Management Unit

CPL) <«—>» /O eszkizik (\

Szeretnénk egyszerre tdbb programot is futtatni
ugyanazon a szamitogépen példaul: skype +
winamp (multitasking).

Program memdria

Adat memadaria

A programok mindig tartalmaznak hibakat (emberek
vagy programozoék keészitik 6ket).

A taszkokat (programokat) meg kell védeni

egymastél, hogy egy hibas program ne legyen

képes egy masik programot vagy a teljes rendszert
Megoldas: romba donteni!

A CPU és a memoria k6zott egy hozzaférést szabalyz6 eszkdz:
Memory Management Unit

N
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MMU - memoria toredezettség

Probléma 2:

P4-et annak ellenére
nem tudjuk betdlteni,
hogy lenne elég
szabad hely (csak
tOredezve)

2

Betdltottik P1, P2, P3 programokat Kiléptink P2 programbol Szeretnénk betélteni P4 programot

»

Ures a meméria

[ra
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MMU - memoria toredezettség, SWAP f3jl

Virtualis meméria (MMU)

Fizikai meméria

SWAP f3jl tartalma: Program 4, Program 5, Program 6

Mereviemez

[ra

Széchenyi Istvan Egyetem
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MMU - mikodés

Fizikai memoéria

MUkodés:

Page 1

Fizikai memoriat kisebb
egységekre (page) osztja, és
ezekhez az egységekhez
cimforditasi és hozzaférés
. engedélyezési informaciokat
rendel

Page 2

Virtualis cim Fizikai cim

Page 3

110 eszk6z6k

A Maga az MMU lehet kalon
o Page 6 egyseég, de lehet a CPU része
IS

Page 5

Page n

Lap méret: 2KiB - 2MiB

[ra
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Parhuzamos végrehajtas

[ra

Neumann elv (1945): Soros mikodés

Probléma A soros mikodeés gyorsitasa technologiai nehézségekbe
Utkozik

Megoldas: parhuzamos végrehajtas

Technikak:

Pipeline (szerel6szalag)

Szuperskalar processzorok

Vektor processzorok

Szimultan tobbszalu végrehajtas (SMT, HT, HTT, Hyper-threading)
Multiprocesszoros rendszerek (SMP, AMP)
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Pipeline (szereloszalag)

[ra
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Pipeline (szereloszalag)

| |

ool i =

= =
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Pipeline (szereloszalag)

Feh
Decode
\

Execute

Feich
Decode
2
Execute

[ra
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Szuperskalar processzorok

m Egynél tobb ALU egység (példaul +, *)
m Egynél tObb utasitas végrehajtas
m Utasitasok atrendezeése (Out-of-order végrehajtas)

Vektor processzorok

m Ali] = B[i] + CJi] tipusu végrehajtas

Szimultan tobbszala végrehajtas (Hyper-threading)

m |atszolag tObb processzor

m Ha az egyik programszalnak varakozni kell, atkapcsol
egy masik szal végrehajtasara

N
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Multiprocesszoros rendszerek

CPU CPU

/0 eszkdzdk

o,

Program memdria

Adat memdria

SMP: Symmetric multiprocessing

[ra

Széchenyi Istvan Egyetem

AMP: Asymmetric multiprocessing

CPU

10 eszkdzok ——— |

Program memdria

Adat memdria

CPU

—_ 110 eszkozdk
Program memdria

Adat memdria
i
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Informatika I.

m Szamitdgep alapfogalmak
m Személyi szamitogép - PC

Széchenyi Istvan Egyetem
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Szemeélyi szamitégépek
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PC - Személyi szamitégép

Tagabb értelemben:

m Personal Computer-en vagy személyi szamitégépen tagabb értelemben
olyan altalanos célu szamitdégépet értlink, amelynek mérete, ara és
képességei lehetdvé teszi, hogy az adott végfelhasznald (egyén)
munkahelyén vagy otthonaban kdzvetlenll hasznalhassa.

,IBM kompatibilis” PC (ezzel fogunk foglalkozni)
m INTEL vagy AMD x86 processzor
m  Windows, LINUX, FreeBSD vagy DOS operacios rendszer (nem Mac OSX)

Tipikus felhasznalasi tertletek:

m Internet elérés, szérakozas (film, zene, jaték)

m  SzOvegszerkesztés, tablazat kezelés

m  Munka, tervezés (CAD programok), szamla készités
m  Grafika

[ra
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Torténeti attekintés

m 1981 Augusztus

IBM PC 5150, Intel 8088 4.77 MHz
processzor, Memoria 64K (max. 256 Kbyte)
Floppy meghajté vagy olcsdbb kazettas
egység, megjelenité: CGA monitor vagy TV,
Microsoft Dos 1.0 operaciés rendszer

m 1983 Marcius

IBM XT 5160, Intel 8088 4.77 MHz processzor, Az elsé IBM PC amely
alapkiépitésben mereviemezes egységet tartalmazott (10 vagy 20 Mbyte)
memoria 256 Kbyte késébbi modellekben 640 Kbyte-ra bévithet6

m 1984 Augusztus

IBM AT 5170, Intel 80286, valddi 16 bites processzor, gyorsabb, processzor
és rendszerbusz 6rajel (6-8 MHz) , real time clock (6ra aramkor)

6

[ra
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Torténeti attekintés

m  1985-ben megjelenik az Intel 386-0s 32 bites (SX, DX) processzora majd nem
sokkal késébb a ra épulé PC-k is

m 1986 COMPAQ 386-0s PC
1987 IBM PS/2 386-0s PC (MCA micro channel adapter)

Az Ujabb Intel processzorokkal parhuzamosan jelennek meg a ra épulé PC-k

1989 Intel 486 (integralt lebegbpontos koprocesszor) O ®
1993 Intel Pentium (P5, 60-300 MHz) I n te l
1995 Intel Pentium Pro (P6, 150-200 MHz)

1997 Intel Pentium Il (P6, 233-450 MHz)

1999 Intel Pentium Il (P6, 450-1400 MHz)

2001 Intel Pentium 4 (NetBurst, 1.3-3.6 GHz)

2005 Intel Pentium D (NetBurst, két magos P4)

2006 Intel Core solo, Core duo (P6 alapu, két mag)
Intel TIKK-TAKK: felvaltva architektura illetve gyartas technologiai valtas

»

=\
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N Informatika I.

Intel Tikk-Takk 2006-tol (napjaink)

e

Architectural change

Tick Die shrink

Tock |New microarchitecture

Tick Die shrink

Tock New microarchitecture

Tick Die shrink

Tock New microarchitecture

Tick Die shrink

Tock New microarchitecture

Tick Die shrink

Tock New microarchitecture

Tick Die shrink

Tock New microarchitecture

Codename

Presler, Cedar Mill, Yonah

Core

Penryn

Nehalem
Westmere
Sandy Bridge
Ivy Bridge
Haswell
Broadwell'®!
Skylake'®!
Skymont®!

¢ Core

¢ Pentium 4
¢ Pentium D
« Pentium M

Széchenyi Istvan Egyetem

Marketing names

¢ Pentium Dual-Core

¢ Celeron

¢ Core 2

¢ Pentium Dual-Core

¢ Pentium

o Celeron Dual-Core

Processors
Fabrication process  Release date ‘
Enthusiast Desktop Mobile
January 5, 2006 Presler Cedar Mill Yonah
65 nm
July 27, 2006' Kentsfield Conroe Merom
November 11, 2007/ Yorkfield Wolfdale Penryn
45 nm
November 17, 2008'  Bloomfield Lynnfield Clarksfield
January 4, 2010 Gulftown Clarkdale Arrandale
32 nm ‘ —1 - -
January 9, 2011 | Sandy Bridge-EX | Sandy Bridge-DT Sandy Bridge-NB
2012
22 nm
2013
2014%
14 nmi®!
2015
: 2016
10 nm !
2017

¢ Celeron
¢ Celeron M

e Corei3
¢ Coreib

{ o Corei7

¢ Pentium
¢ Celeron

o



- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

AMD - a masik x86 gyarto

1979 - 91 masodgyarto az Intel-el kotott szerzédeés alapjan
8088, 8086, Am286
1991 Am386 (Intel-el megszlnik az egyuttmikodés

)
1993 Am486
1995 AMD K5 (Elsé6 teljesen 6nallé fejlesztés)
1997-2001 AMD K6 architektura (NexGen)
1999-2005 AMD K7 architektura

2003- AMD K8 architektura
2006-ban megvasarolja az ATI-t (video kartya gyarto) AM D

2007- AMD K10 architektura
2011- AMD K10 alapu APU (processzor + video vezérld)
2011- Bulldozer architectura

Kilonb6zé markanevek: Athlon, Duron, Sempron, Turion stb.

N
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Torténeti attekintés

[ra

Sikere nem a fejlett technikai tartalmon, hanem alacsony aran és nyilt modularis
felépitésen mulott.

Barki készithetett hozza hardver kiegészitét vagy szoftvert.

Az alaplap lemasolasa sem okozott problémat — nem tartalmazott kilonleges
aramkoroket.

Paradox mddon, épp a hatalmas siker miatt kerilt hatranyba az IBM. A tavol-
keleti gyartok felfigyeltek a sikerre, konnyeden lemasoltak a nyilt rendszert, amit
aztan joval olcsébban kinaltak eredetinél.

Az IBM 2005-ben adta el PC lzletagat a kinai Lenovo-nak
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A PC funkcionalis felépitése

m Moddositott Harvard architektura
m  Kilén adat és utasitas cache.

m Adatvégrehajtas megakadalyozasa
Plusz minden olyan miszaki megoldas, amirél sz6 volt: cache, megszakitas,
DMA, MMU, t6bb processzor. (smp, amp).

W/’ﬁ\

Central
Procassor Unit

FSB

MCH

<+ i
Memory
Controller Hub

CPU

\'." gec *e
-
(ontional) ®e

2

Busz

» /0 eszkdzok
Program memdria Networking

Adat memdria (optional)

o

ICH

VO Controller
Hub

[ra
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PC Fizikai felépitées

[ra

Széchenyi Istvan Egyetem
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A PC fizikai felépités - alaplap

(———
CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

Networking
(optional)

VO Controller
Hub

Dual PCJ Cxpress
2 Gilgabit LAN _

F3H 1600 il
DDRY 1900 OC

VRD 111 Support
45nm CPU timizred

" processzor és
memaoria kalon

egyseg

= Minden mas (busz
W 0 b 0 R R0 . ” + i/o e52k626k) az
e — =% alaplapra integralt.
(chipkészlet fuggo)
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A PC fizikai felépités - alaplap

—
CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

Networking
(optional)

VO Controller
Hub

Dual PCJ Cxpress
2 Gigabit LAN

FSE 1600 ~
DDR3 1900 OC 2t e )
VRD 111 Support RATER %3

p
45nm CPU Optimized J"'-S .
Oynamic Energy Saver |

=@ SRt = = processzor és
== R B | memobria kiilén
231 egység

= Minden mas (busz
W 0 b 0 R R0 . ” + i/o e52k626k) az
e — W5 alaplapra integralt.
(chipkészlet fuggo)




- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

A PC fizikai felépités - alaplap

)
CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

Networking
(optional)

VO Controller
Hub

Dual PCJ Cxpress
2 Gilgabit LAN _

FSH 1600 W -
ODR3Y 1900 OC L " T39
VRD 111 Support RATER %3

"
45nm CPU Optimized -3t
Oynamic Energy Saver |

e L5 = processzorés
e memoria kulon
egyseg

= Minden mas (busz
W 0 b 0 R R0 . ” + i/o e52k626k) az
e — W5 alaplapra integralt.
(chipkészlet fuggo)
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A PC fizikai felépités - alaplap

Gr—
CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

O -
Y L etworking
.-' ' (optional)
@i
\ S
“ = P
f-h‘ -
Ly

VO Controller
Hub

Dual PCJI Cxpress
2 Gilgabit LAN _

. u—ﬂ'(—

SR
r.w..‘\.-'z. yYa
oy W

A 4

T WYY L] ,@_ﬂ\

F3H 1600 _rn
DDRY 1900 OC

VRD 111 Support
45nm CPU timizred

" processzor és
memaoria kalon

egyseg

= Minden mas (busz
e + i/0 eszk0zok) az
T alaplapra integralt.
(chipkészlet fuggo)
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A PC fizikai felépités - alaplap

Dual PCJ Cxpress
2 Gilgabit LAN _

FEH 1600 rn
DDRR 18900 OC

. VRD 111 Support

By WE—— | 45nm CPU timizred
—_— Dynamic Emneorgy Saver

:,: .' - . ‘—' ‘ FCOA-C"!I‘OIJI

Lw_m.

Ly IK"‘!

""m gi_z?
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)
CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

Networking
(optional)

VO Controller
Hub

" Processzor és
memoria kulon

egyseg

= Minden mas (busz
+ i/0 eszk0z0k) az
alaplapra integralit.
(chipkeészlet fliiggo)
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A PC fizikai felépités - alaplap

CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

Networking
(optional)

VO Controller
Hub

Dual PCT Cxpre:)
2 Gilgabit LAN

e
FS8 1600 WIR
DDRY 1900 OC
VRD 111 Support i,
45nm CPU timizred
Dynamic Emneorgy Saver

LT W o SRR © = processzor és
e F {1 memoria kiilén
egyseg

= Minden mas (busz
+ i/0 eszk0z0k) az
alaplapra integralit.
(chipkeészlet fliiggo)
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A PC fizikai felépités - alaplap

CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

Networking
(optional)

Dual PCT Cxpre:)
2 Gilgabit LAN

VO Controller
Hub

— -
F3H 1600 il
DDRR 18900 OC
VRD 111 Support i,
45nm CPU timizred
—_—_— Dynamic Emeorgy Saver |

= L " processzores
e ':-, : memoria kiilon
1 egyseég

= Minden mas (busz
+ i/0 eszk0z0k) az
alaplapra integralit.
(chipkeészlet fliiggo)




- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

A PC fizikai felépités - alaplap

CPU

Central
Proceassor Unit

FSB

Networking
(optional)

Dual PCT Cxpre:)
2 Glgabit LAN

VO Controller
Hub

e -

F3H 1600 iidii

DDRZ 1900 OC E

VRD 111 Support i,
45nm CPU timizred -
Dynamic Emeorgy Saver |

LR | " processzor és
&= Qi | memoria kiilén
| e9gyseg

= Minden mas (busz
+ i/0 eszk0z0k) az
alaplapra integralit.
(chipkeészlet fliiggo)
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A PC fizikai felépités - alaplap

CPU

Central
Processor Unit

FSB

Networking
(optional)

Dual PCI Cxprey
2 Glgabit LAN

VO Controller
Hub

F38 1600 n
DDRR 18900 OC
VRD 111 Support
45nm CPU Optimizred
Dynamic Emneorgy Saver

‘,“0 T e S = processzor és
ey § 1 memoria kiilon

egyseg

= Minden mas (busz
+ i/0 eszk0z0k) az
alaplapra integralit.
(chipkeészlet fliiggo)
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A PC fizikai felépités - alaplap

CPU

Central
Processor Unit

FSB

Networking
(optional)

VO Controller
Hub

Dual PCT Cxpre:)
2 Glgabit LAN

FSB 1600 W CORE
DDRY 1900 OC

VRD 111 Support

45nm CPU Optimized .
Dynamic Eneorgy Saver |

W e S = processzor és
———————= 8/ B | memoria kiilén
411l egyseéd

= Minden mas (busz
+ i/0 eszk0z0k) az
alaplapra integralit.
(chipkeészlet fliiggo)




- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Merevilemez, Hard Disk Drive (HDD) fizikai méretek

X

ERTERES o
Eranln

3,5” PC-ben hasznalt 2,5”- laptop-ok 1,8” kamerak, kisebb  gyufa 1” mp3,
méret laptop-ok fényképezégép

I i
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Széchenyi Istvan Egyetem

Merevilemez, Hard Disk Drive (HDD)

Adattarolas magneses elven, egy vagy tobb
forgd lemezen, koncentrikus kdrok mentén

m  Szokasos forgasi sebességek:
3600, 4300, 5400, 7200,10000 rpm

Tartalmat a gép kikapcsolasa utan is megorzi

Tartalmazza a vezérl6 elektronikat
(vezerlés + interfész + cache)

Kapacitas: 4GB — 2 TB (2011)

Atviteli sebesség: ~100 MB/sec

Késleltetés: 4-8 msec

Szokasos interfészek:
m  S-ATA I-lll (serial ATA) (leggyakrabban)
m P-ATA (parhuzamos) (régebbi gépekben)
m SCSI, SAS (Inkabb szerverekben)
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Mereviemez, Hard Disk Drive (HDD) kivalasztasi szempontok

Fizikai méret (3,5” - 2,5” ?)

Interfész tipusa
(S-ATA I-lll vagy P-ATA ?)

500 GB S-ATAIIIl WD Biue = Tarol6 kapacitas (hany gigabajt ?)

7200rpm, 16MB, 3 év
_ Sebesség (5400, 7200,10000 rpm ?)
10700 Ft  wu= > m Cache méret (16, 32, 64MB ?)

8 ;FO Ef notfh
W NN . I

Garancia: 3 év

Garancia (1, 3,5 év ?)
Ar

1000 GB S-ATAIl WD Black 7 m Tesztek, tapasztalatok forum
200rpm, 32MB, 5 év gar. Dual hozzaszdlasok

21240 Ft  sia >
16.992 Ft netto

Garancia: 5 év

ra



N Informatika I.

USB (Universal Serial Bus)

4 Gbyte flash drive

Széchenyi Istvan Egyetem

Univerzalis soros dsszekottetés a sz.gép és
a kilsé perifériak kdzott

HID (Human Interface Device: bill., egér, joy)
CDC (Communication Device Class: modem)
Mass Storage (flash drive)

Audio/Video (mikrofon, webkamera)

Custom Device (specialis eszk0z0k)

Plug’'n’Play
Meghajté program az operacios rendszerbe
épitve, vagy segitség a telepitéshez.

ToObb atviteli sebesség €s mdd

m USB1.1: 1,5 Mbit/sec (lowspeed)
12 Mbit/sec (fullspeed)

m USB2.0: 480 Mbit/sec (highspeed)
m USB 3.0: 5 Gbit/sec (superspeed)

Tavolsag ~ 5m (USB 2.0) ~3m (USB 3.0)

Max. 127 eszkdz egy host vezérlén
(elosztas hub segitségével)
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PCI, PCI Express csatolo (Peripheral Component Interconnect)

Nagy atviteli sebesseéget igényl6 1/0O eszkdzok, bévitések belsd csatlakoztatasara
szolgalo csatold. Tipikus felhasznalas: Videokartya, Haldzati csatolé, HDD
vezérld, TV kartya, SSD

= PCI

m Parhuzamos atvitel, busz topoldgia (az
eszk6zbk akadalyozhatjak egymas
forgalmat)

m Atviteli sebesség: (32 vagy 64 bit, 33 vagy
66 MHz)

133, 266, 533 MBajt/sec

B PCIl Express (a PCl levaltdsara tervezték)

B Soros atvitel, tobb csatornan (skalazhaté: x1,
x4, x8, x16) pont-pont kdzotti topologia (az
eszk6zOk nem akadalyozzak egymast a
kommunikaciéban)

m Atviteli sebesség (x1/x16)
v1.x: 250M / 4 GBajt/sec
v2.x: 500M / 8 GBajt/sec
v3.0: 1G / 16 GB4jt/sec
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Memoria DDR SDRAM
(double data rate synchronous dynamic random access memory)

B 9 106 1] Ie) id

m Dinamikus: memodriacella = kondenzator (frissitést igényel MCH
véQzi)

m A KkUl6nb6z6 generaciok nem kompatibilisek egymassal (chipkészlet,
alaplap donti el, hogy milyen tipust €s maximum mekkora méretben
hasznalhatunk)

N
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Processzor kivalasztasi szempontok

[ra
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AMD Athlon” 64 X2
Dual-Core Processor

Alaplap (chipkészlet) mit tamogat? Gyarto, tokozas, tipus? (kézikbnyvbél)
Mire szeretnénk hasznalni? Irodai munka, jaték, tudomanyos szamitasok.
(Program specifikacio, ajanlott konfiguracio)

Teljesitmény # orajel frekvencial

Processzor magok szama, cache felépités és méret, orajel, egyeb.
Mérés (benchmark), 6sszehasonlitas: htip://passmark.com/

Ar (TCO)
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PC boot folyamat

Tapegység bekapcsolasa (kézzel, éraval, halézati csatoldéval StandBy-bdl)
TapfeszUlltségek stabilizalodasa utan processzor RESET
elsé utasitas végrehajtasa a FFFFFFFO cimen talalhaté ROM terdletrél (BIOS)

POST (Power On Self Test) rendszer leltar, inicializalas és teszt
(memoriavezérld, CPU, videokartya stb.)

Lehet6ség BIOS setup inditasara

m Boot sorrendnek megfelelé eszkdzrdl boot sector (512 bajt) betbltése és
végrehajtasa (HDD, CD, DVD, USB)

m  Operacios rendszer sajat betdltdé programjanak a futtatasa (NTLDR , GRUB,
Lilo)

[ra
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Osszefoglalas

m Megszakitas, DMA, fejlett I/O modok
m Memodria tipusok, cache, MMU

m Parhuzamos végrehaijtas, pipeline, szuperskalar, vektor proc., HT, SMP,
AMP

m PC, funkcionalis és fizikai felépités, alaplap, mereviemez, USB, PClI,
memdaria, processzor

m PC boot folyamat

[ra
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[ra

Kiugré tipusfeladatok:

Az alabbiak kozul jelolje meg azt a miszaki megoldast, amely jellemz6
a kepen lathato szimulatorra!

Az alabbiak kozul melyik alapveté 0sszetevdje egy Neumann-
architekturaju szamitégepnek? egyesitett adat €s program memoria,
input/output egyseg, aritmetikai és logikai egyseg (ALU), vezérl6 egység
(CU)

Parositsa a szamitogép részegysegeket, technikai megoldasokat a
rajuk jellemzd tulajdonsagokkal!

MMU - alkalmas a memoria hozzaférés szabalyozasara

Parositsa a memoriatipusokat a rajuk jellemzé tulajdonsagokkal!
EPROM - a gyartas utan programozhato, UV fénnyel t6r6lhetd

Mennyi lesz az alabbi kifejezés eredménye, ha szamitogéplnk csak
egybajtos el6jeles adattipust hasznal?
Kifejezés: 86 + 83 + 11



