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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

4. Eloadas

m Operacios rendszer fogalma, funkcioi

m Operacids rendszerek mikddése és felépitése
m Fajlrendszerek

m Szemelyi szamitdgépek operacios rendszerei
m Virtualis gépek (hypervisor)

[ra



- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Operacios rendszer fogalma:

Jegyzet 126. oldal: Operacios rendszernek egy olyan
programrendszert nevezunk, amely képes arra, hogy a
felhnasznald minimalis segitsegével teljesen automatikusan
mikodtesse a szamitdgépet.

Jegyzet 8.1. definicié: Az operacidos rendszer olyan alapvetd
fontossagu programcsomag, ami a hardvert kézvetlendl kezeli, a
felhnasznalok szamara pedig egy egyseges kornyezetet biztosit.

Tanenbaum, Woodhull Operaciés Rendszerek: A legalapvetdbb
rendszerprogram, amely a szamitogép erdforrasait kezeli és az
alapot biztositja a felhasznalbi programok irdsahoz.

Mas forrasok szerint: nincs jo definicid, 0sszetett fogalom.

[ra
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Az operacios rendszer

www.google.hu/imgres?

x Keresés: dos

e ——

m a felhasznaldi programok szemszogebdl: virtualis gep.
m a hardveres oldalrdl nézve: er6forras-menedzser.

m a gépet hasznalé ember szemszogébdl: felhasznaloi felllet.

N 4



Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Operacids rendszer mint virtualis gép

~

HittH S S
# Sziletési év kiirasa #
HittH S S
load ev_1

stor 31

Load ev_2

stor 31

4 N
m CPU utasitaskészlete, altalanos és specialis célu
regiszterei

m Memoriaszervezés
m Input/output kezelées

\_ /

(dokumentacio)

jra



- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Operacios rendszer mint virtualis gép
Nyomtassunk valamit PC-n!

m Ismerjuk meg a processzort (CPU dokumentacio)

m TOltsUk be az allomanyt mereviemezrél..
(ICH dokumentacid) (ATA dokumentacio)
(FS dokumentacio)

®m .. a memoriaba (MCH dokumentacio)
(SPD dokumentacio)

s Nyomtassuk ki = b\\\
(ICH dokumentacid) (PCL-5 dokumentacid) ‘,\g\,tac'

m Billentylzet, videokartya, monitor stb. \l\@“

= irjuk meg a programot Gga“e

[ra
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Megoldas: /
Elfedi a hardver részleteit,
egységes, egyszerien
kezelhet6 virtualis kornyezet
biztosit a felhasznaldi
programok szamara pl: fopen()

/

~

Vezeérli a hardvert,
(regiszterek, mit hova..) kezeli a

KUlonb0z6 konfiguraciokat
N J
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[ra

Operacios rendszer mint virtualis gép

BIOS

Basic Input/Output System
Interfész a hardver és szoftver részek kozott
Alaplapon, Eprom, FLASH memoria
Tesz‘tek elvégzése (POST) CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1985-2004, American Megatrends, Inc.
Re nd Sze rko nfig u réCi é » Standard CHMOS Features » Cell_Henu

. , , » Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults
nyl Ivantartasa » Advanced Chipset Features Load Optimized Defaults
OS elindl'ta'.sa » Integrated Peripherals BIOS Setting Password

N » Pouwer Management Features Save & Exit Setup

EIaVUIt, Szerepe CSOkken » PNP/PCI Configurations Exit Without Saving
Intel U E FI » PC Health Status

B o . Tles:H Enter:Select +/-/:Ual F10:S ESC:Exit F1:General Hel
(U n Ifled EXtenSIbIe Fﬁ:ngg I]pziﬁlize: ;gfaults e F? :ngs Fai]-S:;‘e ]]efau‘:zzla o
Fi rmware Interface) Set Frequency, Spread Spectrum Function ...

v02.58 (C)Copyright 1985-2004, American Megatrends, Inc.
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[ra

Operacids rendszer mint eréforras-menedzser

m Eréforras — minden, ami korlatozottan all rendelkezésre

m Erdforrasok kozos hasznalata soran versenyhelyzet
alakulhat Ki

m Eréforrasok a szamitogépben:
m Processzor
s Memoria / Hattértar
m |/O eszkdzok
m Busz

m A szamitégepen futd programok versengenek a gép
er6forrasaiert, melyek megfeleld elosztasa az operacids
rendszer feladata. Elosztas: id6alapu, téeralapu
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Eréforras-menedzser — Tobb program futtatasa

m ElsO generacios gépek
= Munkabeosztasi tablazat
m Masodik generacios gépek
m Megjelenik a batch feldolgozas

m Harmadik genericios gépek
m Multiprogramozas, I/0 €s CPU intenziv programok
m TObb program a memoridban, védelem egymas behatdsa ellen
m Spooling — programok sorban allnak a kihasznaltsag nd, de a
valaszido 1s
m Megjelennek az elsd 1d0osztiasos rendszerek (iitemezEs)
s UNIX

10
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- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Er6forras-menedzser — Tobb program futtatasa

m Esemény: a rendszerben bekovetkezs valtozas
(kivétel, szoftveres vagy hardveres megszakitas).

m Program: végrehajthaté allomany a hattértaron.

m Processz (folyamat, taszk): vegrehajtas alatt allé program
egy példanya (belsé allapota van, hol tart a végrehajtas, a
valtozok adatokkal vannak feltoltve stb.).

m Thread (szal) onallo, Process
sorosan vegrehajthatdé kod(részlet)

Thread #2

Time

N Yo
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Er6forras-menedzser — Tobb program futtatasa

m Processz tabla: a processzek nyilvantartasa
m Processz azonosito (ID)
= Allapot (futasra kész, fut.. lasd: kdvetkezé dia)
m CPU regiszterek (PC, mentés/visszaallitas)
s Memoria kezeléssel kapcsolatos informacidk

m |/O statusz informacié (hasznalt /O eréforrasok és

allapotuk)

12

[ra



|ra
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Operacios rendszer mint eréforras-menedzser
Processz allapotok

Varakoza

‘Utemezés

Blokkolt Jel (signal) Futdsra

\ kész

Felfliggesztés

Folytatas

Létrehozas

Torlés

Nem létez6

Felfuggesztés

Jel (signal)

13



Informatika I.

Operacios rendszer mint eréforras-menedzser
Processz allapotok

CPU-t kap

Létrejon

[

Elveszik tole vagy
lemond a CPU-rol

Széchenyi Istvan Egyetem

Befejezddik
>

14
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Eréforras-menedzser — Utemezé6 (scheduler)

m Az (temezd dont, hogy a futadsra kész folyamatok kézUl
melyik kapja meg a CPU-t mint er6forrast.

m Kooperativ: a folyamat addig hasznalja a CPU-t,
ameddig akarja (egyetlen hibas alkalmazas
0sszedoOntheti a rendszert)

s Preemptiv: a mar futé feladattol az OS elveheti a CPU-t
m Az Utemezés legyen optimalis (milyen cél szerint?)
m Szerver operacios rendszer (a szolgaltatasok fontosak)

m Desktop operacios rendszer
(a felhasznaldi éimény fontos)

= Valdsidejl (real-time) operacios rendszer
(determinisztikus)

[ra
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Er6forras-menedzser — Gitemezési algoritmusok

m Egyszer( Utemezési sor (FIFO)
lgénybejelentési sorrend szerinti kiszolgalas

A futasra kész folyamatok a varakozasi sor végére kerulnek,
az Utemez6 a sor elején allé folyamatot kezdi futtatni.

x Nem preemptiv.
s Egyszerlen megvalésithatd

s Konvoj hatas (egy hosszu CPU-igényes folyamat feltartja
a mogoOtte varakozokat)

m HosszU valaszidok

16
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Er6forras-menedzser — Gitemezési algoritmusok

m Round-robin: kdrbeforgd, idénként mindenkeppen valt
Minden processzus sorban q ideig (g=10-100 millisec.)
hasznalhatja a CPU-t.

s Folyamatok id6szeletet kapnak (time slice).

Ha a CPU l6ket nagyobb mint az id6szelet, akkor az
id6szelet végén az Gtemez6 elveszi a CPU-t, a folyamat
futasra kész lesz és beall a varakoz6 sor végére.

Ha a CPU Ioket rovidebb, akkor a Ioket vegén a
folyamatokat UjratitemezzUk.

s Preemptiv algoritmus, az id6osztasos rendszerek
valamennyi Utemezési algoritmusainak az alapja.

= |ld6szelet meghatarozasa nehéz.

17
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Er6forras-menedzser — Gitemezési algoritmusok

m Prioritasos: kilénb6z6 fontossagu programok

A futasra kész folyamatokhoz egy prioritast (rendszerint
egy egesz szamot) rendellink. A legnagyobb prioritasu
folyamat lesz a kovetkez6 futtatandé folyamat.
m Prioritas meghatarozasa lehet
m belsé (az OS hatarozza meg) vagy
m kilsé (az OS-en kivlli tényezd (operator, a folyamat,
sajat kérése, stb.) hatarozza meg
m Probléma: kiéheztetés, kilonb6zé megoldasok
pl.: process aging (a régota varakozo folyamatok
prioritasat noveljik)

18
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Eroforras-menedzser — Memoriakezelés

m A memoria az egyik legfontosabb erdforras
m A memdériagazdalkodas térbeli elosztas

m Feladatok egymas elleni védelme (szandékos vagy
véletlen)

m Operacios rendszer tisztan szoftveres megoldasokkal nem
képes ellatni ezt a feladatot

m Hardveres segitseég: MMU (Memory Management Unit)
(lasd el6z6 elbéadas)

m Hardveres segitség a CPU-ban:
m veédelmi szintek, privilegizalt mod

Least privileged

- Most privileged
Device drivers

Device drivers

Applications

19
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Eroforras-menedzser — Védelmi szintek

Least privileged

Most privileged
Device drivers

Device drivers

m Kernel médban mindent szabad

m Felhasznaldéi modokban a
veszeélyes dolgok tiltva! Példaul:
s Kozvetlen I/O miveletek
s MMU regiszterek irasa, stb.

Applications

20
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Er6forras-menedzser — Folyamatok kozotti kommunikacio
IPC (Inter Process Communication)

m Eddig mindent megtettlink, hogy a folyamatokat
elszigeteljuk egymastol.

m Szabalyozott médon azonban meg kell teremteni a
lehet6séget a feladatok kommunikacidjara és
szinkronizaciojara. Ez is az operacios rendszer feladata.

s Mutex (kOlcsonds kizaras)
m Sor (precedencia)
s Szemafor

m Problémak: deadlock, prioritas inverzi6 stb. Ezek
megoldasahoz is nyujt(hat) segitséget az operacios
rendszer.

21

[ra



- Informatika I. Széchenyi Istvan Egyetem

Operacios rendszer mint felhasznaloi fellilet

Az ember és az operacios rendszer k6zo6tti interfész
m CLI: parancssori interfesz (Command Line Interface).
= A monitoron fix méret karakterek, billenty(zet.

m A kommunikacio jellemzden parancsok
begépelésébdl és az Uzenetek elolvasasabdl all.

m Régebbi rendszereknek csak parancssori felllettk
volt (kisebb erbforrasigeny).

= A mai operacios rendszernek is resze.

<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>
<DIR>

aj aj
25 konyvtar 68 819 193 856 bhajt szaba
oszi>dir

22
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Operacios rendszer mint felhasznaloi fellilet

m TUI: Szoveges interfész (Text User Interface)
m Koztes tipus, pl. DOS + Norton Commander, DOS Navigator

<g/usr/local/src/mcj
Name Size Midnight Commander 4.5.99a
slang/slmemcpy. 1072|Feb
slang/slmemset . 909 |Feb File: slang/sltoken.c
slang/slu32tty. 5546 | May Location: 306h:189A4h
slang/slsignal. 2695|Feb Mode : “ru-ru-r—— (0664)
slang/slerr.c 1104 |Feb Links: 1
slang/slsmg.c 24243 |Feb Owner: proski/proski
slang/sldisply. 52243 | Feb Size: 7206 (16 blocks)
slang/sltermin. 24784 | Mar Created: Aug 24 17:03
slang/slos2tty. 5291 | Mar Modified: Feb 26 1998
slang/slgetkey. 2789 |Mar 23 Accessed: Sep 8 18:41
Filesyaten: /usr/local
slang/slutty.c 10904 |Apr 13 1999 Device: /dev/ide/host0/bu”rget0/lun0/parth
slang/slvideo.c 44037 | May Type: reiserfs
edit/editoptions.c 6529(Sep 7 15: Free space: 2396M (40%) of 5914M
edit/editemd.c 65518|Sep 7 15: No node information
edit/edit_key_translator.c 9597 |Aug 12 14:
edit/edit.c 71483 |Sep 7 16:
edit/bookmark.c 5740|Sep 7 15:
edit/syntax.c 31907 |Sep 7 16:
edit/editdrauw.c 13270|Sep 7 15:
edit/editwidget.c 8721|Sep 7 16:
edit/editmenu.c 12336 (Sep 7 16:
edit/wordproc.c 7888(Sep 7 16:
vfs/sfs.c 9102 | fAug 11
vfs/tar.c 14805|Jul 9
vfs/vfs.c 42074 |Aug 19
vfs/util-alone.c 3526 | Jun 14

23
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Operacios rendszer mint felhasznaloi fellilet

m GUI: grafikus interfész (Graphic User Interface)

= Monitoron grafikus+szoveges elemek, felhasznaloi
mutatoeszkozok (egér, billentylzet).

m A grafikus felllet elemeinek kezelése
(ablak, gomb, gorgetdsav).

m A felhasznaldok kdzkedvelt felllete.

m Kevesebb szaktudassal, élvezetesebben,
kényelmesebben hasznalhato.

m Részletekbe mend megoldasokra, automatizalasra
sok esetben alkalmatlan.

24
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Operacios rendszer mint felhasznaloi felillet — Geszturak
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Operacios rendszer mint felhasznaloi fellilet

XBOX 360

[ra
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Op. rendszer mint felhasznaloéi fellilet — Kiterjesztett valésag

A gmented Reality

[ra
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Fajlrendszerek

Jegyzet 17.1. definicid: A fajl (allomany) a szamitogep
hattértaroloin levd 0sszetartozo kddok (értsd adatok) tarolasi
egysege, ami azonositdval is rendelkezik.

A fajl a szamitogeppel tortend adatkezelés alapvet6 egysege.
m Lemezes fajlrendszerek
m Halbzati fajlrendszerek (ftp, smb)

m Specialis fajlrendszerek (/dev/null, /dev/imem)

A jegyzetben szerepl6 definicio alapvetben a lemezes
fajlrendszerekre vonatkozik.

28
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Fajlrendszerek — lemezes tarolas

E?Ifllw((/jer Memoria jellegl berendezés
m Az adatoknak cime van.
Kezdetben CHS
(Cylinder, Head, Sector),
késbbb LBA
(Logical Block Address)
Sector cimzési mod.
m Legkisebb cimezhetd egység
Heads a szektor.
8 Heads, m Szektorméret fligg az

4 Platters

eszkdzt6l 512, 2048, 4096 bajt

m Minimum f4jlrendszer szolgaltatas: 0sszerendels tablazat a

N fajlok és a szektorok k6zo6tt (hol kezd6dik, meddig tart).
1N 29
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Fajlrendszerek

[ra

Az operacios rendszerek altalaban tamogatjak:

a fajlok egyedi elnevezeéset
hierarchikus tarolast (mappaszerkezet)
a fajlok létrenozasat, olvasasat, kereséset, masolasat

a fajlok mozgatasat, modositasat, torlését fajlok
jogosultsagainak kezelését

egységes programozoi /O interfészt
fajlrendszerek létrehozasat

30
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Fajlrendszer példak — FAT

FAT (File Allocation Table)
Széleskorlien hasznalt, egyszeri megbizhato fajlrendszer.

m FAT (1980) Corsair]

= FAT12 (1984)
Tipus: Cserélhetd lemez

R FAT1 6 (1 987) Fajlrendszer: FAT32

m FAT32 (1996) Bl Foolalt teriiet: 22973661 184bajt  21,3GB
B Szabad terilet: 9354985472bajt  8,71GB

m Tulajdonsagok:
m AlegtObb operacios rendszer tamogatja a hasznalatat.
m Beagyazott rendszerekben (mp3 lejatszo, feényképezdgeép).
s UEFI boot eszkoz.
s Maximalis kotet méret 16 (2) TiB.
s Maximalis fajlmeret: 4 GiB.
m Biztonsag: tartalék FAT (File Allocation Table) tabla.
31
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[ra

Fajlrendszer példak — NTFS

NTFS (New Technology File System)

m Windows NT, 2000, XP, Vista, 7, 8 operacios rendszerek
alapertelmezett fajlrendszere.

m Zart, nehéz implementalni. Ci/ Rendszer
m Tulajdonsagok:
m Napldzo fajlrendszer.
s Kvota rendszer.
= Titkositas.
m Fajltomorités.
m Kotet csatolasi pontok, linkek.
s Metaadatokban tarolédik: fajinév, datumok, jogok.
s Maximalis kotetmeéret: ~256 TiB (Win7)
s Maximalis fajiméret: ~16 TiB (Win7)

Tipus: Helyi lemez
Fajirendszer: NTFS

Foglalt terulet: 154 987 253 760 batt 144 GB
-

Szabad terulet: 23 270 658 048 bait 216GB
n

32
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Fajlrendszer példak — ext2,3,4 FS

ExtFS — Extended File System

A Linux operacios rendszerekben talan a leggyakrabban alkalmazott

fajlrendszer.
m ext?2 root@vbox:/home/loszi# mount

/dev/sdal on / type ext4 (rw,errors=remount-ro)

m ext3
m ext4 fajlrendszer

m Naplozo fajlrendszer

s Maximalis kGtet méret: 1 EiB

s Maximalis fajlméret: 16 TiB

s Extent: egymas utan lefoglalt fizikai tertlet, a blokkos

megkdzelités helyett. Csdkkenti a tdredezettséget, javitja a
teljesitmenyt.

33
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A szamitogépek miikodésének szoftveres feltételei

Felhasznalo1 programok }

* Az operaciOs rendszer hasznalata

Grafikus/karakteres feliilet

Kernel (rendszermag)

1

Hardver l

« Az OS nelkiil jellemzéen mikodeésképtelen berendezések

34
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Szemeélyi szamitogépek operacios rendszerei
Windows

Ly |y | | [
[T [ [T

‘8586 ‘87 ‘88 ‘89 90 9192 ‘93 '94 '95 96 ‘97 ‘98 ‘99 ‘00 ‘0102 ‘03 ‘04 ‘05 ‘06 ‘07 ‘08 '09'10'11121314°15

H
Original Windows operating
systems based on MS-DOS.

Discontinued since Windows ME

Note that Windows Phone 8 is
NOT based on Windows CE, but is

entirely rebuilt and shares NT code
with Windows 8.

Windows RT is an OS specifically
-:—1 designed for tablets with ARM

i! i -

‘Pocket PC Mobile

f sty Mobile 6 processors and also shares code
. _ — 2002 2003 SE | OPMCOX with Windows 8.

Windows Pocket PC and Windows Mobile : :

were OS for PDA, smartphones, and other POZ'B%tOPC I\g%tage Mobile 5 Phone 7.x

mobile devices. Later the name was

changed to Windows Phone to reflect the
market. They were all based on Windows CE.

With Windows NT 3.1 Microsoft
introduced its new NT family of
operating systems. The new hybrid
kernel was independent from MS-
DOS and the OS was fully 32 bit.
Windows 8 is the latest successor
from the NT family.

Marked in green are the server-only Windows OS.
Before Windows XP. Microsoft made each OS with
an edition for servers, rather than building separate OS.

Explanation of arrows: |. Windows CE is based on code from Windows 95. II. Windows Pocket PC 2000 is based on Windows CE 3.0. IIl. Windows Mobile 6.x is based on Windows CE 5.x,
rather than CE 6.0. IV. Windows Phone 7 is based on code from both Windows CE 6.0 and CE 7.0. V. Windows Vista was built on code from Windows Server 2003, rather than Windows XP.

[ra
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Személyi szamitogépek operacios rendszerei
Linux

[ra

1991-ben kezdte fejleszteni Linus Torvalds.

Nyilt forraskodu.

Biztonsagos, stabil, felhasznaldbarat.

Sokféle hardveren fut (szerver, PC, telefon, hal6zati eszk6z06k).

Alkalmazastelepités vagy eltavolitas egyetlen paranccsal vagy
kattintassal.

Ingyenes, sok felhasznaloi program.

Sokféle disztribucio. ° .
KbzOsségi tamogatas. Llnux
Csomagkezelés. T
KozOsség altal fejlesztett, e

becsult értek: 10,8 milliard dollar (2008). ) 4
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Virtualis gépek — Hypervisor

m Olyan szoftver vagy hardver megoldas, amely lehetbvé teszi
virtualis szamitdégépek Iétrehozasat és mikodtetését.

28 lIpust hyperssr megaldss  Program...

N .
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Ajanlott irodalom, hasznos linkek
m Jegyzet: 8-19 fejezetek

= Operacios rendszerek (Windows 7)
Informatikai Irastudas sorozat

m Bartfai Barnabas
A tronkoveteld Windows 7

m Kis Balazs, Szalay Marton
Windows 7 haladokonyv

m Els6 [épések videodk:
http://windows.microsoft.com/hu-hu/windows7/help/getting-started#T11=tab01

m Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull
Operacios Rendszerek Tervezés és implementacio

m FreeRTOS — beagyazott rendszerekhez készitett kisméretl operacios rendszer
http://www.freertos.org/

[ra
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