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N Informatika II. Széchenyi Istvan Egyetem

Matematikai alapok

m Célunk: termelési és optimalizalasi feladatok megoldasa Excellel
m Eztdk. a linearis programozas egy szelete

m  *Linearis programozas (cél): korlatozottan rendelkezésre all6 gazdasagi
eroforrasok lehet6 legjobb (optimalis) elosztasa egymassal versenyz6
tevékenységek kozott a minél nagyobb gazdasagi haszon elérése céljabal
(Ferenczi Z.: Operaciokutatas)

m  Amit at kell gondolnunk!
= Matematikai modellek készitése, megoldasi moédszerek
m Az alkalmazhatésag korlatai
m  Matematikai modell: idealizalt reprezentacio a feladatrol (kozeliti a valésagot),
matematikai jelekkel és szimbolumokkal, benne:
m  Tevékenyseégi/dontési valtozok
Allandok, konstansok
Egyenletek, egyenlbtlenségek (korlatozo feltételek; A, x, b és c értelmezhetd)
Célfuggveny (c, haszon mérdszama; pl. maximalis haszon, minimalis koltség/selejt)

X, +x2 +x3 = 1000
4(2x, +x, +0x3) — (x; +3x, +4x;) <0

0,5x; + 0x5, + x5 - min



N Informatika I1. Széchenyi Istvan Egyetem

Matematikai alapok

m A matematikai modell elbnyei a szOveges leirassal szemben
m Tomoren irja le a problémat, konnyen maédosithato
= Konnyebb attekinteni az ok-okozati 6sszefliggéseket
m Egyidejlleg tudjuk kezelni az 0sszes kapcsolatot
= Nyilvanvaléan latszik, ha még tovabbi adatok kellenek az elemzéshez
= JOl tamogatja a szamitdgépes megvalositast
m Fontosabb feladattipusok (az osztalyozas alapja: elméleti lin. progr.)
m  Maximumfeladat: a célfuggvény maximuma az optimum (maximalis haszon)
m  Minimumfeladat: a célfiggvény minimuma az optimum (minimalis 6nkoltség)

= Normalfeladat: olyan maximumfeladat, ahol a konstans oszlop egyutthatoi
nemnegativak

=  Moddositott normalfeladat, altalanos feladat
m  Egészértékl feladat
m  *Megoldasi lehetdségek (szg. nélkul)
m  Grafikus megoldas (kétvaltozés feladatoknal altalaban egyszeri)
m Bazisvektor-transzformacio (primal szimplex modszer; normalfeladatokra)
= Minden feladat atalakithaté normalfeladatra
= (Dualitas)
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N Informatika I1. Széchenyi Istvan Egyetem

Matematikai alapok

m Erzékenységvizsgalat
m  Olyan elemzd eljaras, amelynek soran felderitjuk, hogy milyen hatassal

vannak az optimalis megoldasra a modell paramétereinek értékeiben
(A, b és c) bekovetkezett valtozasok

Pl. hogyan valtozatja meg az optimalis megoldast, ha uj feltételt irunk a
modellbe, vagy modositjuk a célfiggveny egyutthatoéit?
m  Nalunk most (Informatika targybdl)
= A matematikai modell (IEnyegében) adott
m A szamitdogépes megvalositast és megoldast kell megtanulni (Excelben,
Solver), azaz

Az adatok korrekt begépelését/megadasat (korlatozo feltételek, célfuggveny)
A Solver felparaméterezését, beallitasait (pontossag, iteracios Iépésszam)

m  Tudnunk kell értelmezni az eredmeényt (!)

Fel kell ismernunk az esetleges hibakat (sokszor a Solver kiirja, de pl. tervezési
hiba miatt akar nagysagrendi eltérés is lehet)

Es ehhez esetleg: korlatozott érzékenységi elemzést el kell tudnunk végezni

m Az Excel tamogatja az érzékenysegvizsgalatot is
(nalunk: csak érintdlegesen)



N Informatika I1. Széchenyi Istvan Egyetem
Termékgyartasi példafeladat

m (A feladat eredete: Nagy T.: Operacidkutatas)
m Egy vallalat kétféle termék gyartasat akarja bevezetni. A két termék gyartasa
harom gépen torténik (munkafazisok).
m Az els6 termék egy darabjanak megmunkalasahoz szikséges gépiddk rendre 1, 1,
1 gépodra; a masodik termék egysegének gepiddszukséglete pedig rendre 2, 3, 1
gépora
m Az egyes gépek rendelkezésre allo kapacitasa 25, 33, 20 gépora (egy adott
id6szakban)
m Az egyes termékek varhato eladasi egységara rendre 3 és 5 pénzegység
m  Milyen termékosszetételben gyartson a vallalat, ha maximalis arbevételre
torekszik ugy, hogy a gyartas soran a gépek kapacitasat nem lépheti tul?
m  Matematikai modell

o Jelfjlje xl’és X Az egyes te"rmclék_ekpél ’ z1+22, <25
gyartandé mennyiséget (dontési valtozdk) . .
. , . , rp+3ry = 33
m Elsb gép: 1 dra alatt 1 db elsd termék, |
x, db termék megmunkalasahoz r1+ x2 = 20
1 - X, 6ra kell, hasonldan a 2. termékre is; ri.x9 = 0
kapacitas 25 6ra 321 + bz — max!



N Informatika II. Széchenyi Istvan Egyetem
Termékgyartasi példafeladat

r14+22, = 25
Megoldas Excelben o143z, < 33
m Adatok elhelyezése a tablazatban (1. terv) 4+ @z <20
m  Dontési valtozok (mddosulo cellak) 1.3 2
Alkalmas kezddértekkel, pl. 1 3z1 + 520 — max!

m Célfiggvény: célcella

Csak egy célcella lehet, és ennek olyan képletet kell tartalmaznia, amely a
modosulo cellaktél figg

m  Korlatozo feltételek (tobbféle mdédon is megadhatok)
El6szor: cellaba irjuk be (csak a bal oldalt)

Fd | £ n pr icrosoft Exc =00 x| £ n pr icrosoft Exc =L
Kezc | Besz| Lap | Képl Ada Korr Néz | @ @ = & ; Kezd | Besz | Lap ¢ | Képl | Adat| Korre| Néze | @ @ = &
cz - fe | =3*A2+5%A3 v c2 v fe | =3*A245°A3 v
A B C D K A B C L
1 Gyartandd Korlatozasok Célfv % 1 Gyartando  Korlatozasok  Célfv %
2 1 3 8! 2 [1 —A2+2*A3 =3*A2+5*A3|
3 1 4 3 1 =A2+3%A3
4 2 4 =A2+A3
5 E 5 -
I:{é:zbl H | Munkal r[%]klaﬂlizg Mlu;E;.Elel = ;}lfl H,‘ ¥ M| Munkal - MunkaZz -~ Munkall] 4 |_IT| >_|I|
— Kész | |[EOm 130% (o) U ()
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O Informatika Il.

Termékgyartasi példafeladat

Megoldas Excelben (folyt.)
m  Solveres megoldas

m Adatok bevitele a Solverbe (felparaméterezés)

m A Solver egyéb beallitasai
Ez egy linearis feladat, ezért

szimplex megoldasi modszert

célszer( beallitani

Nemnegativak-e a valtozoink?

Altalaban nem (!)
(De most igen)

(A Solver beallitasai elmentheték,
az utolso allapotot meg is 6rzi —

persze ez torolhetd)

Széchenyi Istvan Egyetem

My —|—_)T-2
1 + 3x9
T+ I2

1.9

3x1 + Sx9

20
33

[ IA TEA TEA
]
-]

=
o
<R

© -
Korlatozs feltétel felétele [

Cellahivatkozas: Korlatozo feltétel:

&ps2 2= |E| 75 =

jra

Célérték beallitasa: sC52
Cél: @) Max ) Min () Ertéke:

Valtozdcelldk médositasaval:

SAS2iSAS3

Vonatkozo korlatozasok:

SAS2:8A53 = egész
SAS2:8ALS ==0
SB52 == 25

SB53 == 33

$8%4 =20

Hozzaadas

Csere

Torlés

Alaphelyzet

- Betdltés/mentés

[7] Mem korl&tozott valtozdk nemnegatived tétele

Valasszon egy megoldasi médszert: |Szimplex LP

Megoldasi metddus

evolutiv motort,

A sima nemlinedris Solver-problémakhoz valassza a nemlinedris ARG motort, Linedris
Solver-problémakhoz valassza az LP szimplex motort, a nem sima Solver-problémakhoz pedig az

I IIII|: & i

E Bealitasok

Megoldas l [ Begaras

————




O Informatika Il.

Termékgyartasi példafeladat

Megoldas Excelben (folyt.)

m A Solver egyéb beallitasai (folyt.)

m Pontossag
Célszeril beallitas (nalunk):
1E-10 és 1E-15 kozotti értékre
m Lépésenkeénti végrehajtas kérhet6
Ha tanulmanyozni szeretnénk a
megoldo algoritmust
m  Megoldasi korlatok
Max. |épésszam, id6 megadhato
Egyes esetekben ez fontos lehet
(lassan konvergald algoritmus, ill. a
megadott feltételek csak nagy
szamitasi munkaval érheték el)
m (Tovabbi spec. beallitasok adhatok
meg a nemlinearis és az evolutiv
modszerekre)

lra

Széchenyi Istvan Egyetem

1422, = 25
14329 = 33
r1+ 12 = 20

r1.209 = 0

3z1 4+ 529 — max!

—— — ™
Bedllitieok R e W .

Minden mddszer l Memlinearis ARG ] Evolutiv ]
Korlatozo feltétel pontossaga: 0,00000000001

[ Automatikus léptékvaltas

[ kiézelité 1épések eredményének megjelenitése
Megoldas egész korlatozasokkal
[ Egész korlatozésok figyelmen kivil hagyasa
Egészoptimalitas (34): 1
Megoldasi korlatok
Maximalis idd (masodperc):
Kozelitd |épések:
Evolutiv motor és egész korldtozasok:
Részproblémak maximalis széma:

Megfeleld megoldasok maximalis szama:

o 1w |




N Informatika II. Széchenyi Istvan Egyetem

Termékgyartasi példafeladat

r1+2x, = 25
Megoldas Excelben (folyt.) w1 +3zy = 33
m  Megoldas a Solverrel r1+ w2 = 20
= Vigyazzunk, apro hibak is rossz ry, 22 2 0
végeredményt okozhatnak 3r1 +5rs — max!

m Ellendrizhetd, hogy esetinkben a nemlin. modszer is ehhez az optimumhoz vezet

-
A Solver eredményei . '
= =" lin prog - Microsoft ... |mcm|n=e|mweS
A Solver megoldast talalt. Az dsszes korlatozo és ) .
optimalizalasi feltétel teljesilt. lelentések Kez | Bes | Lap | Kép | Ade | Kon | Nez | %2 9 o B &S
. Eredmény o] - Fe | =3FA2+45%A3 4
{$)ia Solver megoldisanak megtartisa Erzekenység —
Korlatok A B C D e
) Eredeti értékek visszadllitisa i i i i .
1 Gyartando Korlatozasok Célfv E|
1 [] vissza A Solver paraméterei parbeszédpanelre [] 1elentésvazlatok 2 15 25 70
———
3 5 30
oK Meégse Eset mentése... |
4 20
A Solver megoldast talalt. Az dsszes korldatozo és optimalizalasi feltéetel teljesilt. 5 .
) , , , , 4 4 b ¥ | Munkal . Munka2 . MJij4 [ w a0
Az ARG motor hasznalata eseten ez azt jelenti, hogy a Solver legalabb egy lokalis . @]@ El — D —
optimalis megoldast talalt. & szimplex LF motor hasznalata eseten ez azt jelent, Kesz | | -E5) 130% (=) Lt/
hogy a Solver egy globalis optimalis megoldast talalt. —
b

1N 10



Informatika II. Széchenyi Istvan Egyetem

Termékgyartasi példafeladat
Megoldas Excelben (folyt.)

N

Jelentések
m  Kérheték a megoldas megtalalasa utan (kuléon munkalap)

Kezddlap Beszras Képletek  Adatok  Korrektlra — MNézet @@ 0 SR EIE

AL ~( I | Microsoft Excel 14.0 Eredményjelentés

Lap elrendezése

Al B = D E F G H
_crosol‘t Excel 14.0 Eredményjelentés

2 Munkalap: [lin prog.xlsx]Munkal

3 Késziilt: 2014.02.02. 13:24:06

4 Eredmény: A Solver megoldast talilt. Az osszes korlatozo és optimalizalasi feltétel

5 Solver motor

6 Motor: Szimplex LP

7 Megoldasi idd: 0,032 masodperc.

8 Kozelitd |épések: 3 Részproblémak: 0

9 A Solver bedllitdsai

10 Maximalis id& Korlatlan, Kozelitd 1&épések Korlatlan, Precision 0,0000000000001

Részproblémak maximalis szdma Korlatlan, Egész megoldasok maximalis szama

Kezddlap Beszuras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektira Mezet @ e = H f
c15 - Je | Karldtozdsok

A B C D E F G H
1 Microsoft Excel 14.0 Erzékenységi jelentés
2 Munkalap: [lin prog.xlsx]Munkal
3 Késziilt: 2014.02.02. 13:24:07
4
3
6 |Véltozdcelldk
7 Végsd Csbkkentett Célérték Megengedhetd Megengedhetd
8 Cella Név Erték  kltség egyiitthat6ja Novelés Csbkkentés
9 | $AS2 Gyartandd 15 i} 3 2 0,5
10 SAS3 Gyartandd 3 a 5 1 2
11
12 Korlatozo feltételek
13 Végsd Arnyék-  Korldtozo feltétel - Megengedhetd Megengedhetd

Celértékeella (Max)
15 cella Név Eredeti érték végérték
SCS2 Célfv 70 70

Véltozdcelldk
20 cCella MNév Eredeti érték Végérték Egész

21 SAS2 Gydrtandd 15 15 Folytonos Cella Név Erték ar jobb oldal Movelés Cstkkentés
SAS3 Gyartanda 5 5 Folytonos 832 [korldtozdsok] 25 2 25 1,5 5
16 5B53 Korlatozdsok 30 1] 33 1E+30 3
17 $B34 Korlatozasok 20 1 20 5 3
. . . w
25 Korlatozo feltételek — _ .. L R
" — - - — M 4 » M| Eredményjelentés 1 | Erzékenységi jelentés 1 . Korl] 4 | M | » 1]
28 Cella MNév Cellaérték  Képlet Allapot Korlatviltozo - = =
- - - Kész | | i 100% @—U—&) H
27 SBS52 Korldtozdsok 25 5B52<=25 Korldtoz 0

3B53 Korldtozasok 30 5B53<=33 Nem korldtoz 3

834 Korldtozdsok /__E_EBSQEZO_KQL% 0 -
4 4 » ¥ | Eredményjelentés 1 - Erzékenységijelentés 1 Kori] 4 | il | » 1]
Kz | [ R —— 11
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Termékgyartasi példafeladat

Széchenyi Istvan Egyetem

] x1 + 229 < 25
Megoldas Excelben (folyt.) 21+ 32e = 33
m Adatok elhelyezése a tablazatban (2. terv) T4+ oz <20
m Cél: nagyobb tablazatnal gyorsitsuk a munkat, r.a0 =0
jobban kihasznalva az Excel lehetdségeit |
) ) _ 3ri1 + 5xr9 —— max!
m A Szorzatésszeg fuggvény is hasznalhato
Eﬂ gy arog - Microsof = gx I
Fajl Kezddla) | Beszdra: | Lap elrel | Képletek | Adatok | Korrektl | Mezet | <2 9 o B el
Fa v fe | =BATBSTHCA*CST i
A B C D E F
1 Termék 1 Termék 2 Kapacitas Korl felt !
2 Gép1 1 2 3 e o9 - Microsoft Exce ] o o |
3 Gép2 1 3 4 . Fajl Kezddlap | Beszuras | Lap elrer | Képletek | Adatok | Korrektd | Meézet | <2 a o el
4 |Gép3 1 1 2 G3 - f | =SZORZATOSSZEG(B3:C3;BS7:C$7)
5 Egységar 3 5 Célfv 8 A B C D E | G
6 1 Termék 1 Termék 2 Kapacitas Korl felt
7 Mennyiség 1 1 2 Gép1l 1 2 3
8 3 |Gép2 1 3 4
M A r W[ “Tervl | Terv 2 Munka3 %3 (4] il | b - ,p
e ||EE| B — - 4 Gép3 1 1 2
= 5 Egységar 3 5 Célfv 8
6
7 Mennyiség 1 1
s [ Tervi] Terv2 . Munka3 4] I | » ]

lra

Kész |

||E|@ 130% (- U (3F)




N Informatika II. Széchenyi Istvan Egyetem

Termékgyartasi példafeladat

r1+229 = 25
Megoldas Excelben (folyt.) i +3z0 < 33
m  Megoldas a Solverrel 14+ x2 =20
ri.x9 = 0

nslverprmecr .~ 3x1 +5x2 — max!

Célértek bedlitssa: $GS5
cél: @ Max ) Min () Ertéke: 0
) | algu] Jicrosof = — x
Valtozocellsk modositasaval: EH= R g - M | (e e
SBET: 5057 Fajl Kezddlap | Beszdras | Lap elrenc | Képletek | Adatok | Korrektir: | Mézet | @ 0 o eE 23
\anatknzs kord3kzssok: G5 - 5 | =SZORZATGSSZEG(BS:C.5;B$7:C$?} hd
$BS7:6C$7 >= 0 - sads =
BT =0 o Hozzéadés A B C D E| & H £
| 1 Termék 1 Termék 2 Kapacitas Korl felt
— 2 Gép1l 1 2 25
3 Gép2 1 3 30
4 Gép3 1 1 20
- 5 |Egységar 3 5 Célfv 70
[ Mem korlatozott valtozdk nemnegativva tétele B
Valasszon egy megoldasi modszert: | Szimplex LP El ? MennViSég 15 5
Megoldasi metddus 3
A sima nemlinedris Solver-problémakhoz vélassza a nemlinedris ARG motort. Linedris d
Solver-problémakhoz valassza az LP szmplex motort, a nem sima Solver-problémakhoz pedig az L L Terv1l | Terv 2 - Munka3 ¥ |I| 4 | il | » |I|
evolutiv motort. Kész | | IEI E 130% (=) D F "
| )
o) [ ]
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O Informatika Il.

Termékgyartasi példafeladat

Széchenyi Istvan Egyetem

, x1 + 239 g 25
Megoldas Excelben (folyt.) 2430 = 33
m  Kis modositas a 2. tervhez képest (3. terv) 21+ 2o ; 20
m Mszorzat fuggvény, még hatékonyabb szamolas r.a0 =0
(a sorvektort transzponalni kell) Sy 4 5o e

= A megoldas ugyanugy megy, mint az el6bb

ESSEERE)

oG W asof CE|
Fajl Kezddlap | Beszuras | Lap elrend: | Képletek | Adatok | Korrektdra | Mezet | @ e = GH kX
H2 - I | {=MSZORZAT(B2:C4;TRANSZPONALAS(B7:C7))} v
—]
A B C D E H [r——
; : - A Salver eredménye x|
1 Termék 1 Termék 2 KEI[]EICITEIS Korl felt -
y Gép 1 1 2 3 ASolver megoldést taldlt. Az dsszes korldtozd és
— . optimalizdlasi feltétel teljesilt. lelentések
3 GE[] 2 1 3 4 Eredmeny
- (%) & Solver megoldasanak megtartisa Erzékenység
4 GE[] 3 1 1 2 Korlatok
5 Egységar 3 5 Célfv 8 O Eredeti értekek visszadlitssa
b : .
[1 vissza A Solver paraméterei parbeszédpanelre ] 1elentésyazlatok
7 Mennyiseg 1 1
8 Mégse Eset mentése... |
W4 v M| STervl | Terv 2 Munka3 .~ #J (4] [l |

Kész |
I T

lra

||§| o 130% (=)

A Solver megolddst taldlt. Az Hsszes korldtozd és optimalizdlasi feltétel teljesiilt.

M r r - - r e i
Az ARG motor hasznalata eseten ez azt jelenti, hogy a Solver legalabb egy lokalis i
optimalis megoldast talalt. A szimplex LP motor hasznalata esetén ez azt jelenti,
hogy a Solver egy globalis optimalis megoldast talalt

14



N Informatika I1. Széchenyi Istvan Egyetem

Keverési példafeladat

m (A feladat eredete: sotepedia.hu/ekk, op.kut. mintak)

m A feladat megfogalmazasa

m  Egy kereskedésben 201 fej, 1880 lab, 281 szem és 1361 szal haj van.
Jelen vannak: pokok, hernyok, sarkanyok és eladolanyok.
A pokoknak 1 feje, 8 laba, 2 szeme van és kopaszok.
Minden hernydnak 1 feje, 12 laba, 1 szeme és 5 szal haja van.
A sarkanyok természetesen 7 fejlek, 4 labuk, 14 szemuk van, és 20 szal
hajjal birnak.
A két Iabon all6 eladdlanyok fején 333-333 szalbdl allé dus szbke
hajkorona €kesiti a harom szemet.
Adjuk meg az egyes éldlények szamat!
m  Matematikai modell
m Legyen az uzletben x; pok, x, hernyd, x; sarkany és x, eladolany!
m Az egyenletrendszer
N+ x4+ Tx+ x, =201 (afejekre vonatkozik)
8x; +12x, + 4x;+ 2x, =1880 (alabakra vonatkozik)
2x,+ x, +14x;+  3x, =281 (szemek)
5x, +20x; +333x, =1361 (haj)
15
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N Informatika II. Széchenyi Istvan Egyetem

Keverési példafeladat X+ x,+ Ta;+ ;=201 (afejekre vonatkozik)
8x; +12x, + 4x;+ 2x, =1880 (alabakra vonatkozik)
2x,+ X, +14x;+  3x, =281 (szemek)

5x, +20x; +333x, =1361 (haj)

m  Megoldas Excelben

m Mivel ez egy ,sima” linearis
egyenletrendszer, a det ellen6rzése
utan az inverz matrixos modszerrel oldjuk meg

m A szebb (olvashatobb) megjelenés kedvéért az eredményvektort végul

transzponaljuk
L d 9~ e prog - Microsoft Exce | o e S|
Fajl Kezddlap Beszlras Lap elrendezése Képletek  Adatok  Korrektdra — Mézet @ 9 = RS
B7 - I‘r|{:TRANS:PGN,&L.ES{MSZGREATHWERZ.MﬁTRlx{Bz:E};Fz:FS}} =
A B C D E F G H
1 Pok Hernyo  Sarkany Eladdlany Készlet Eredm
2 Fej 1 1 7 1 201 48
3 Lab 8 12 i 2 1880 123
4 Szem 2 1 14 3 281 4
5 Haj 0 5 20 333 1361 2
6
7 Eredm 48| 123 4 2
8
9 Det -17536 i
M4+ M| “Tewl Terv2 | Bolt ~#J 4] i | » 1]
M\ =X B e—————C 6
ey




O Informatika Il.

Szallitasi példafeladat

[ra

(A feladat eredete: hivatalos Office mintafajl)

Széchenyi Istvan Egyetem

= = - & SOLVSAMP [Olvasasra] [kompatibilis Gzemmod Wicrosoft Exce
Fajl Kezddlap Besziras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektura Mézet vl e (=R X
C20 - Je | =CB*C16+CH*C17+C10*C18 ¥
A B C D E F G H | J K L M
1 2. példa: Szallitasi feladat
2 |Elégitsiik ki az &t teriileti raktarban jelentkezd igényt a harom telephelyen talalhatd készlathél dgy.
3 |hogy ez dsszes szalltdsi koltség a lehetd legkisebb legyen. Barmely telephelyrdl béarmely raktarba
4 |szdllithatunk, de az elszallitott mennyviség nem haladhatia meq az illetd telephelyen talalhatd készletet
4] N AP BEiEnAs il &5 |\ deniEl reditnhis SrEIRRROG lannEhal arame Szinkodok
T | Tataassis {learassy ST Fags  Keposvar Yasigeam  Buodsoest
8 |Kecskemat 3 1 1 1 1 1 [ célcena =
9 |Pécs 5 1 1 1 1 1
10 |Szombathely 5 1 1 1 1 1 [ Modosuls cellak
11 — — — — —
12 |Dsszesen: [ 3 3 3 3 g | [ Korstozafeltételek
13
14 | Magheresiedain gén— | 180 60 200 161 ze0)
15 | Tafaasais Agsnial  Arx lmnnbsiadl &5\ laniEl redinhs i sraiilas Kodsdoe
16 |Kecskemeét 30 10.000 8.000 E.000 5.000 4.000
17 |Pécs 2610 6.000 5.000 4.000 3.000 6.000
18 [Szombathely ]l 3.000 4.000 5.000 5.000 9.000
19
20 | sragissrkorssy| 83.000 Ft 19000 F]  17.000Ft  15.000Ft  13.000Ft  19.000 Ft
21
22 |E feladathan arut kell elszallitani harom telephelyrdl 6t teriileti raktarba, Az druk barmely telephelyrl
23 |harmelyik raktarba elszallithatak, de természetesen a tvolakhi raktarha vald szallitds tohbe keriil.
24 |Afeladat annak meghatérozasa, hogy mennyi arut kell elszéllitani az egyes telephelyekrdl az egyes
25 |raktarakba gy, hogy a szallitasi kiltség minimalis legyen, a sziikségleteket kielégitsiik. &5 ne akarjunk
26 |sehonnan se az ott|&vE keszletnal elvinni. L
L -
M 4 » H Szallitasi feladat .~ Munkaidd-beosztas Maximalis bevétel Ertékpapir-befektetds Miiszaki tervezds - ¥J 4] i | »]]
Kész | =D m 120% (=) y ()
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A Salver paraméterei '- X_
Szallitasi példafeladat
Célértgk bedlitasa: 520
sy sy ” . 7 cél: °) Max @ Min Ertéke 0
m A Solver beallitasai és a megoldas
Valtozdcellak madositasdval:
$C88:86510
(f
thozd korltozasok:
Kezddlap Beszuras Lap elrendezése Keépletek Adatok Korrektira Mézet v e = | LT
i SCER:8G810 =10 - Hozzdadas
1 $B558:86510 <= SB516:5B518 -
B20 - fe | =5ZUM{C20:G20) SCS12:6G512 >= SCE14:4G814
Csere
= = = = £ s = = [ o= ]
28 |Afeladat leirdsa i
29
30 |Célcella Bzl Cel ateljes szallitasi koltseg minimalizalasa. I
L
N .. o :
kodosula cellak C3:G10 Az}e’gyes }elephel}rgkrul az egyes raktarakba || [7] Nem korlatozott valtozsk nemnegativva et
33 széllitandld mennyisegek. | - o
‘alasszon egy megoldasi médszert: | Szimplex 3t
33 ey et s i o
35 |Korlatoza feltételek Ba:B10<=B16:B18 Az 0sszesen elszallitoft mennyiseg nem Megoldasi metddus
36 hﬁ'ﬁdhﬁtjﬁ meg a 1E|Eph9|}" raktarkeszletat, A sima nemlinedris Solver-problémakhoz vélassza a nemlinedris ARG motort. Linedris
Sol blémakhoz val LP szimplex matort, ima Sol blémakhoz pedi
gé C1 2 G1 2 C1 4 G1 4 A k kb b ” . k e:;is;-\?fﬂ(:g;l:lﬁ 0Z valassza az SZImpiex motort, a nem sima Solver-problemaknoz pedig az
(G12x=0C14: z egyes raktarakba beszéllitott mennviségnek |
39 legalébb a raktarban jelentkezd igényt
40 fedeznie kell. _ Megoldas Bezérés
41 | E3 - SOLVSAMP [kompatibilis tzemmad e i s [ ——
42 Ca:G10x=0 Czak nem-negativ menn Fjl Kezdélap Beszlras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektira Nézet @ e = EH S
43 : ; ; R T B20 - Je | =SZUM(C20:G20) v
44 | feladat megoldasakar a Megoldas gombra vald kattintds elétt a Solver bealli A | 5 | C D E = a i =
45 |bejeldlhetjik a Linearis modell feltételezése négyzetet Ha minden elszallitand)| < B
46 |korlatozés egész énék, akkor az ilven tipusd feladatnak van csupa egész énékekbi| 6 - Az lelgphelval a2 | teriel rakicite sraiianod lennakek srsme
AT meqgoldasa. T | Talantais {asrasar SR Fags  Reposwear Vesnoren  Suospast
A8 8 |Kecskemet 300 0 il 0 g0 220
AN 9 |Pecs 260 0 0 180 80 0
M 4 v M| Gyors dttekintés Osszeszerelés | Szallitasi feladat Munkaidd-beosztas 10 |Szombathety 280 150 &0 20 0 0
Kész (| " — — — — —
| | 12 |Osszesen: | 180 g0 200 160 2z0)
13
14 Nakerasiadatiggn.— | 160 a0l 200 160 220)
19 | 7atembalis Aesrist Arwisianialrdl &2 | lendel rakigits et srsifiss Aatssge:
16 |Kecskemét 310 10.000 §.000 5.000 5.000 4.000
17 |Pécs 260 6.000 5.000 4.000 3.000 5.000
18 |Szombathel 280 3.000 4.000 5.000 5.000 3.000
19
ﬂ‘ 20 | Srsgisar kaiada|[3.200.000 Ft‘_ 540.000 Ft 320,000 Ft 820000 Ft  640.000 Ft  §80.000 Ft 3
u K |
W 4 v M| Gyors dttekintés Osszeszerelés | Szallitasi feladat -~ Munkaidf-beosztds Maxi[]4 [ | ]
e Kész | |[EE|Em 1203 (= [ ¥
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Hogyan dolgozik a Solver?

Széchenyi Istvan Egyetem

A Sugo errél nagyon keveset mond, a Solver weboldal sem sokkal tobbet...

* g www .solver.com/content/basic-solver-algorithms-and-methods-used (& I(D - Ask.com R w @
=

@ Excel Solver - Algorithms and Methods ... | + |

i F |_,O I-ﬁ| l:[ |t|_ﬁI GSOIverS Call us 888-831-0333 | Contact Us | Live Chat

Developers of the Excel Solver Username or e-mail: Password: =TS

New password

Ipport

Basic Solver - Algorithms and Methods Used

The Microsoft Office Excel Solver tool uses several algorithms to find optimal solutions.

The GRG Nonlinear Solving Method for nonlinear optimization uses the Generalized Reduced Gradient (GRG2) code, which was developed by Leon
Lasdon, University of Texas at Austin, and Alan Waren, Cleveland State University, and enhanced by Frontline Systems, Inc.

The Simplex LP Solving Method for linear programming uses the Simplex and dual Simplex method with bounds on the variables, and problems with
integer constraints use the branch and bound method, as implemented by John Watson and Daniel Fylstra, Frontline Systems, Inc.

The Evolutionary Solving Method for non-smooth optimization uses a variety of genetic algorithm and local search methods, implemented by several
individuals at Frontline Systems, Inc.

For more information about these and other solution algorithms, advice on building effective Solver models, and solving larger-scale problems,
contact:

Frontline Systems, Inc.

P.O. Box 4288

Incline Village, NV 89450-4288
(775) 831-0300

Web site: http://www.solver.com
E-mail: info@solver.com

Portions of the Microsoft Office Excel Solver program code are copyright 1990, 1991, 1992, 1995, and 2008 by Frontline Systems, Inc. Portions are
copyright 1989 by Optimal Methods, Inc.

< Basic Solver - Discontinuous and Non-Smooth Functions up

Optimization Methods Simulation Methods Help and Support Frontline Systems Inc.
Linear Programming Risk Analysis Solver Tutorial About Us
Quadratic Programming Simulation On-site Training Contact Us
Mixed-Integer Programming Monte Carlo Methods User Product Manuals Press/Analysts
Global Optimization Simulation Optimization SDK Product Manuals Support Policies
Genetic Algorithms Stochastic Programming For Consultants Job Openings
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