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MASODIK GYAKORLAT

SZAMRENDSZEREK, KODOLAS

A feladat elvégzése sordn a kovetkezdket fogjuk gyakorolni:

e Atvaltas tizes, tizenhatos és kettes szamrendszerek kozott.
e FElgjeles egész szamok és tort értékek fixpontos dbrazoldsa.
e Alfanumerikus jelek koédolasa.

e Miveletek logikai értékekkel, Boole algebra.

A feladat megolddsa hozzédvetdlegesen 80 percet vesz igénybe.

Nem-negativ egészek atirdsa mis szamrendszerre

A 10-es szamrendszerben megadott (pl. 2013) értéket irjuk at 2-es szamrendszerbeli alakra!
Az eredményt adjuk meg 16 pozicidn (azaz 2 bajton)!

Megoldas: sorozatosan elvégezzilk a megadott értékbdl indulva az alapszammal (most a
2-vel) valé osztast és két oszlopba rendezve feljegyezziik a lefelé kerekitett eredményt és a
maradékot. Ezt mindaddig tesszilik, mig az eredmény 0-va nem vdlik. A maradékok forditott
sorrendd jelsorozataként kapjuk a megadott érték Uj alapszamu jelsorozatat.
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Tehat a 2-es szamrendszerben a kiegészitett binaris alak:

Valdban

21042942842742%42%442342%42% = 1024+512+256+128+64+16+8+4+1 = 2013

ONALLO FELADAT

[RJUK AT AZ ADOTT ERTEKET 8-AS SZAMRENDSZERBE IS, ES
VEGEZZUK EL AZ ELLENORZEST!

A 16-os szamrendszerben a 0..15 értékek jel6lésére a0, 1, 2,...9,A, B, C, D, E, F irasjeleket
hasznaljuk. A fenti maradékos osztasi algoritmus analdgiajara irjuk fel az adott értéket a 16-
os (hexadecimalis) szamrendszer segitségével 4 pozicidn!
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Tehat a keresett hexadecimalis forma: 07DD (a D jel a 13 decimalis értéket kddolja).

A gyakl.xls masodik flizetlapjan latjuk a decimalis — bindris — hexadecimalis atvalto tablaza-
tot. Ennek segitségével a 07DD-vel hexadecimalisan adott érték gyorsan atirhato binarisra:

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1

Ez pedig éppen az a bitsorozat, amelyet a 10-es szdmrendszer( alakbdl binarissa valé atiras-
nal az el6z6ekben kaptunk.

ONALLO FELADAT

A FENTI MINTARA VEGEZZUK EL SZAMOLOGEP HASZNALATA
NELKUL A SZULETESI DATUMUNKBOL KEPZETT NEGYJEGYU
(PELDAUL: 1992. MARCIUS 12. ESETEN 9212) DECIMALIS SZA-
MOT KETTES ES TIZENHATOS SZAMRENDSZERBE VALO ATIRA-
SAT IS!



INFORMATIKAI RENDSZEREK ALAPJAI|3
Szamrendszerek, kédolas

Elgjeles egészek atirdsa kettes szamrendszerbe

Az el6jeles szamok taroldsandl a legnagyobb helyértékd bitet felaldozzuk az el6jel kddoldsa-
ra a kdvetkez6 szisztémaval.

Ha az elGjelbit 0, akkor a kédolt szam pozitiv és a kddolasa az el6bb megismert mdédon tor-
ténik.
Negativ értékek kddolasara pedig az Un. 2-es komplemenst hasznaljuk a kévetkez6 mddon:
1. firjuk fel a negativ szam abszolut-értékének binaris alakjat!
2. Forditsunk meg ellenkezGjére minden bitet (negalas)!

3. Adjunk hozza 1-t!
A kapott kéd a negativ értékiink 2-es komplemens kédja. Erdemes megjegyezni, hogy egy

1-es elGjelbittel rendelkez6 negativ érték abszolut-értékét pontosan az 1-3 |épések megis-
métlésével kapjuk meg.

Allitsuk elS a -2013 érték 2-es komplemens kédjat!
1. lépés (2013 kddja):
0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1

2. |épés (negalds):

1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

3. |1épés (1 hozzaaddsa):

1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1

ONNALLO FELADATOK:

ELLENORIZZUK, HOGY A (-2013) KODJABOL KIINDULVA VEG-
REHAJTJUK AZ 1-3. LEPESEKET, AKKOR A NEGATIV SZAM AB-
SZOLUT-ERTEKENEK (AZAZ A 2013-NAK) A KODJAHOZ JUTUNK!

A GYAKI1.XLS SEGITSEGEVEL ELLENORIZZUK AZ EDDIG KEZ-
ZEL VEGZETT SZAMITASAINKAT!

Fixpontos szamabrazolas

Fixpontos szamabrazolasnal a tizedes (kettedes) elvalasztojel helye rogzitett. llyen szamab-
razoldast alkalmaznak példaul a pénztargépekben, ahol csak két tizedes jegy pontosan jeleni-
tik meg a fizetendd 6sszeget példaul: 18325,40 Ft. Természetesen adott mennyiségli szam-
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jegy esetében az elvalasztojel helye egyszerre van hatdssal az dbrazolhaté szamok nagysaga-
ra és az dbrazolas pontossagara.

Feladat: abrazoljuk a 2013,2013 decimalis szamot 32 bites, fixpontos, kettes szamrend-
szerbeli alakban. Az egész és tortrészt egyarant abrazoljuk 16 biten a kovetkezd abran
jelzett moédon.

31.bit 0.bit

Egészrész Tortrész

Megoldas: Az egészrész atalakitasanal pontosan ugy kell eljdrnunk, ahogy azt az elsé fela-
datban mar megismertiik. A tortrész atalakitasa is hasonld, azzal a kiilénbséggel, hogy nem
osztani, hanem szorozni kell, és az egészek kozé ,felcsiszd” szamjegyek adjak az atalakitott
értéket.

egész 0,2013
0 ,4026
0 ,8052
1 ,6104

1 ,2208 (csak a tortrészeket szorozzuk)
0 ,4416

0 ,8832
1 , 7664
1 ,5328
1 ,0656
,1312
,2624
,5248
,0496
,0992
,1984
,3968

o O ©

o o o) =

Az eljarast egészen addig folytatjuk, amig eredményiil nullat nem kapunk, illetve el nem
érjik a kivant pontossagot. A pirossal jelzett egészrészek fentrdl lefelé haladva adjak az at-
alakitott tortrész kettes szamrendszerbeli alakjat: 0011001110001000
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2°%42%427+2%+2°+2%~0,2012939
Végiil egymas mellé irjuk az egész és tortrészeket:

2013,2013,5=000001111101110100110011100010003

ONNALLO FELADAT:

A FENTI MINTARA VEGEZZUK EL A SZULETESI DATUMUNKBOL
KEPZETT NYOLCJEGYU (PELDAUL: 1992. MARCIUS 12. ESETEN
1992,0312) 2-ES SZAMRENDSZERBE VALO ATIRASAT, 16 BIT
EGESZRESZT ES 16 BIT TORTRESZT TARTALMAZO FIXPONTOS
ABRAZOLASSAL. A GYAK1.XLS SEGITSEGEVEL ELLENORIZZUK
AZ ELVEGZETT SZAMITASOKAT!

Alfanumerikus jelek (szoveg) kodolasa

A szamitogép nemcsak a szamokat, hanem mas objektumokat, példaul a bet(iket, irasjeleket
és egyéb szimbdlumokat is bindrisan tarol. Ehhez természetesen sziikség van valamilyen
kdédrendszerre, 6sszerendeld tablazatra, amely az el6bb emlitett szimbdlumokat és a hozza-
juk tartozd szameértéket tartalmazza.

Az évek sordn tobb ilyen kddolasi szabvany (kédlap) sziiletett. Ezek koziil sokaig egyedural-
koddnak szamitott az egy bajt széles ASCIl (American Standard Code for Information
Interchange) kddolas, amely 6sszesen 128 darab (00-7F) szimbdlumot: az angol dbécé bet(-
it, szamokat, irdsjeleket és egyéb vezérl6karaktereket tartalmaz.

Az ASCII hidnyossaga, hogy nem alkalmas mas nemzetek specidlis irasjeleinek megjelenitésé-
re (példaul hidnyoznak az ékezetes magyar bet(k). A problémat kezdetben ugy orvosoltak,
hogy az ASCII kédtabla tGresen maradt (80-FF) részét kitoltve, a kiilonb6z6 nemzetek igénye-
ihez igazodd kédlapokat hoztak létre (ISO8-859-1, 1ISO8859-2, CP852, windows1250 stb.).

A kiilonb6z6 kddlapok rendszere azonban gyakran okozott bosszusagot idegen nyelv( prog-
ramok rosszul megjelené lGzeneteinek formajaban.

A megoldast egy egységes, minden nemzet minden szimbdlumat tartalmazé kédrendszer
kidolgozasa jelentette illetve jelenti.

Ez az egységes kddrendszer az UNICODE, amely minden egyes szimbdlumhoz egy 32 bites
szamot rendel, vagyis egy karakter taroldsa négyszer tobb helyet foglalna, mint az ASCII ese-
tében. Helytakarékossagi szempontbodl vezették be az UTF-16 és UTF-8 valtozd hosszusagu
kddolasi eljarasokat.
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Feladat:

Hozzunk Iétre a windows jegyzettémb alkalmazasaval egy teljesen lres széveges allomanyt,
és mentstik el kiilonboz6 kédoldssal (ANSI, UNICODE, utf-8).

Rendezés v Uj mappa = v (7)

4# Dropbox - Név Médositas dituma  Tipus

[ Felvett tévémiso .
|| teszt_ansi.bxdt 2013.09.06. 15:28 Sz6veges dokume
. . || teszt_unicode.bt 2013.09.06. 15:29 Széveges dokume
4 Konyvtarak
|| teszt_utf 8.t 2013.09.06.15:29 Széveges dokume
I Apps E
E] Dokumentumok
=) Képek B
[ Subversion
Videok
J’ Zene Al < | n J »
Fajlinév: *.bt -
Féjl tipusa: [Szovegfailok (") -
4 Mappik elrejtése Kédolas: ‘ANSI v| | Mentés _J Mégse

S Unicode
Csokkend helyiértékd (big endian) Unicode
UTF-8

Vizsgaljuk meg a létrejott dllomanyokat:
® milyen hosszuak?
® mit tartalmaznak? (hasznaljuk a Total Commander néz6ke bedllitadsok hexa funkcio-
jat)
Az UNICODE és utf-8 kddolasu adllomanyok opciondlisan tartalmazhatnak egy bajt sorrend

jelzésére alkalmas jelet (BOM Byte Order Mark). Az iires allomanyokban ezt a kddot (EF EE,
FE FF, EF BB BF) lathatjuk.

Feladat:
Ismételjik meg az el6z6 feladatot ugy, hogy egyetlen betlit helyeziink el az allomanyban
Vizsgaljuk meg ismét a létrejott allomanyokat:

®* milyen hossztak?

e mit tartalmaznak?
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Prébaljuk meg beazonositani az elhelyezett bet( kddjat az el6adas folidk és a kovetkezd
tablazat alapjan:

oo o1

Miveletek logikai értékekkel, Boole algebra.
NEM (NOT)

Operandus (A)
HAMIS IGAZ
IGAZ HAMIS
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ES (AND)
Operandus (A) | Operandus (B) | Eredmény (A ~ B)
HAMIS HAMIS HAMIS
HAMIS IGAZ HAMIS
IGAZ HAMIS HAMIS
IGAZ IGAZ IGAZ
VAGY (OR)
Operandus (A) | Operandus (B) | Eredmény (A v B)
HAMIS HAMIS HAMIS
HAMIS IGAZ IGAZ
IGAZ HAMIS IGAZ
IGAZ IGAZ IGAZ
KIZARO VAGY (XOR)
Operandus (A) | Operandus (B) | Eredmény (A # B)
HAMIS HAMIS HAMIS
HAMIS IGAZ IGAZ
IGAZ HAMIS IGAZ
IGAZ IGAZ HAMIS
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PELDAK

1. A=I1GAZ, B=HAMIS,C="

C = 1(ANBV(B#B))

a. C = (IGAZAHAMISY(HAMIS#HAMIS))
b. C = (IGAZAHAMISVHAMIS)

c. C = (HAMISVHAMIS)

d. C = [HAMIS

e.C=1GAZ

2.A=IGAZ,B=HAMIS, C="?

C = 1(1AV1IB)#1(1AN1B)

a. C = (NIGAZVIHAMIS) = (IIGAZATHAMIS)
b. C = (HAMISVIGAZ) = (HAMISAIGAZ)

c. C = 1(IGAZ)# 1(HAMIS)

d. C = HAMIS#IGAZ

e.C=1I1GAZ

3.A=IGAZ, B=HAMIS, C=1GAZ,D ="

D = ICZAVBV(AN1A)#(C#B)
a. D = 1IGAZ#IGAZVHAMISV(IGAZANIGAZ) # (IGAZ=HAMIS)

b. D = HAMIS#IGAZVHAMISVHAMIS #IGAZ

c. D= HAMIS
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ONALLO FELADAT
1. A = HAMIS, B = HAMIS, C = IGAZ, D = ?
D =1(CAvA) # (BvB) # (CaC)

2. A = HAMIS, B = IGAZ, C = IGAZ, D =?
D =1(CAv(BA(C#B)vC) # (CaC))

3. A = HAMIS, B = HAMIS, C = HAMIS, D = ?
D = Cvl (AvAAC) #= (CATC)ATB

ﬂ! © Dr Szorényi Miklds, Lovas Szilard, 2008-2013. Minden jog fenntartva



