INFORMATIKA 1.
Tablazatkezelés, blokkmiveletek

FELADAT

LINEARIS ALGEBRA, EGYENLET-
RENDSZEREK

Ebben a feladatban a blokkmiiveleteket gyakoroljuk.
A feladat megoldasa hozzavetdlegesen 60 percet vesz igénybe.
Feladatonként iires munkalapokon dolgozzunk!
Blokkmiiveletek 1épései:
1. Kijeloljiik a céltartomanyt (megfeleld méretben!!)
2. A szerkesztdsorba beirjuk a képletet (blokkfliggvény is lehet benne)
3. Ctr+Shift+Enter-rel érvényesitjiik
Hasznalandé blokkfliggvények:
e Mszorzat()
e Transzponalas()
e Inverz.matrix()

e Mdeterm()

1. TOMBALLANDOK

Tomballando a {} zardjelparba helyezett értéklista. A Excel2003 esetén a sorok ada-
tait pont valasztja el, Excel2010 esetén a \ jel, a sorokat pedig mindkét esetben a ; jel.
(Megjegyzés: a tomballandokat nagyon ritkan hasznaljuk!)

Legyen a tomballandonk {1.2.3;4.5.6;6.9.12} ill. {1\2\3;4\5\6;6\9\12} Ez egy 3-3-as
matrixblokkot jelent.

F1. Helyezziik el az A1:C3 tartomanyba a fenti tomballando transzponaltjat!
Nevezziik el ezt a 3-3-as blokkot D matrixnak

F2. Az AS cellaba helyezziik el a D matrix determinansat!

F3. Hatarozzuk meg, hogy az elsé két oszlopvektor milyen linearis kombinacidja
adja meg a 3. oszlopvektort!

Utmutatas: mivel a D matrix determinansa 0, ezért a feladat megoldhatd. A megoldast
Solverrel keressiik meg. Vegyiik fel az E1:E2 mezdkben az 1; 1 induld értékeket.
Készitsiik el az F1:F3 mezdkben az elsé oszlop El-szeresének és a masodik oszlop
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E2-szeresének Osszegét. Ezutan az E1:E2 celldk tartalmat Solverrel valtozassuk meg
ugy, hogy F1:F3-ban a C1:C3 adatai latszddjanak (korlatozé feltételek)!

2. LINEARIS EGYENLETRENSZEREK

Mindegyik feladatot 4j fiizetlapon oldjuk meg!
A miatrixokat és oszlopvektorokat tartalmazé blokkokat értelemszertien nevesitsiik (lap-

szinten!)

F4. Egyiitthato-tablazataval adott az Ax = b egyenletrendszer:

Szamitsuk ki

A b

2 2 4 1 5
2 2 2 8
4 1 2 4 7
-2 -4 3 4 -4

az A matrix determinansat!

az A matrix inverzét, Alet!

alakitsuk 4t az inverz matrix cellait tort kijelzéstire!
az x = A”'b megoldasvektort!

az Ax behelyettesités eredményét!

az Ax — b hibavektort!

FS. Oldjuk meg Solverrel is az eloz6 egyenletrendszert!

Vegyiik a H2:HS5 cellakban az indul6é x = {1;1;1;1} vektort!
Szamitsuk ki az Ax - b behelyettesités eredményét!

Solverrel valtoztassuk meg az x vektort ugy, hogy az Ax — b = 0 felté-
tel teljesiiljon le-15 pontossaggal!

F6. Osszefiiggé egyenletrendszer

Az eredeti egyenletrendszer 4. egyenletét valtoztassuk meg ugy, hogy
az az el6z6 harom egyenlet Gsszege legyen!

Mi lesz most az A matrix determinansa?

Mi lesz annak a matrixnak a determindnsa, mely az A matrix utolsé
harom oszlopa utan negyedik oszlopként a b vektort tartalmazza?
(Matlabos irasmoddal: det([A(:,2:4) b])

Vegylik a H2:HS5 cellakban az indul6 x = {1;1;1;1} vektort!
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Szamitsuk ki az Ax - b behelyettesités eredményét!

Solverrel valtoztassuk meg az x vektort ugy, hogy az Ax — b = 0 felté-
tel teljesiiljon le-15 pontossaggal és az x vektor elemeinek négyzet-
Osszege minimalis legyen! (Legrovidebb megoldas)!

F7. Talhatarozott/ellentmondé egyenletrendszer

Az eredeti egyenletrendszert bdvitsik ki egy 5. egyenlettel! Az
egyiitthatomatrix elemei a felette allo 4 elem Gsszege legyen, a b vek-
tor utolso, 5. eleme a felette allok dsszege minusz egy legyen!

Vegylik a H2:HS5 cellakban az indul6é x = {1;1;1;1} vektort!
Szamitsuk ki az Ax - b behelyettesités eredményét!

Solverrel valtoztassuk meg az x vektort ugy, hogy az Ax — b vektor
elemeinek négyzetdsszege le-15 pontossaggal minimalis legyen! (Mi-
nimalis hibaji megoldas)!

3. NEMLINEARIS EGYENLETRENSZEREK

F8. Nemlinearis egyenletrendszer megoldasa Solverrel

Oldjuk meg a kovetkezd nemlineéris egyenletrendszert!

F(x,y)=3x—-sin(xy)-3=0
G(x,y)=x>=5y-1=0

A megoldast a C2:C3 celldkban elhelyezett (0,9; 0,1) koordinataparu
pontbdl inditsuk!

Az F2:F3 celldkban helyezziik az F(x,y) és G(x,y) értékeket! Az ezek-
re vonatkozo korlatozo feltétel 1e-15 pontossaggal a 0 legyen!

Mindkét egyenlet atalakithato explicit alakira, azaz az y=yf(x) és
y=yg(x) Osszefliggések felirhatok. Igy mindkét fliggvény kozos diag-
ramon abrazolhato. Abrézoljuk is axe€[0,7;1,3] intervallumban!

arcsin(3x — 3) x* -1

vg(x) = 5

yf(x)=
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