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2. A rendszerfejlesztés

Rendszerfejlesztés ,
1 modszertana
Mirol lesz sz6?
Modszertan

—médszertan: definicio, komponensek
—fejlesztési elvek

—fejlesztési modszerek az egyes fazisokban
—fejlesztést tamogaté technikak, eszk6zok
—a vizualizacié jelentésége
—szabvanyositasi torekvések

Raffai Maria PhD

A médszertan Kiilonb6zo, kozos filozofiara
épiilo modszerek osszessége, amelyek egységes
keretbe illesztve egyértelmiien meghatarozzak
a rendszerfejlesztés életciklusat.

Orr, 1989

Raffai Maria PhD

Software Engineering

Azt a folyamatot, amelynek soran

egy adott probléma felmeriilésétol, annak
feltarasan, elemzésén, modelljének
kialakitasan keresztiil egy a felhasznaloi
igényeket kielégito, feladatvégrehajtast
tamogato6 szamitogéppel miikodtetett
szoftverterméket hozunk létre, és feliigyeljiik
annak miikodését

szoftverfejlesztésnek nevezziik.

Raffai Maria PhD

Information Engineering

Azt a folyamatot, amelynek soran
egy szervezet alrendszereinek adatait,
informaciofolyamatait és -feldolgozasat
egységes rendszerszemléletben kezelve
szamitogéppel tamogatott informacio-
feldolgozo folyamatta alakitjuk

informacidrendszer-fejlesztésnek nevezziik.

Raffai Maria PhD




Rendszerfejlesztési modszertan

Meghatarozott elvek, modszerek, eljarasok és
eszk6zok tudatos, a rendszer céljanak
megfelelo alkalmazasa, amelynek soran a
felhasznaloi igényeket, minéségi kovetelmé-
nyeket kielégitd, az alaptevékenység
hatékonysagat novelod, szamitogéppel
tamogatott megoldast hozunk létre.

Raffai Miaria PhD

A fejlesztési haromszog

megvalésitas kozvetlen
megvaldsitas
realizalas
eljarasok @
automatizalas

Raffai Miaria PhD

A fejlesztési haromszog

megvaldsitas kozvetlen

modszerek

megvaldsitas
realizalas

Catirisos Yo )

automatizalas

Raffai Maria PhD

Paradigma - Fejlesztési elv

A fejlesztési paradigma altalanosan
érvényes, a munkavégzést, munkastilust
meghatarozé hozzaallas, gondolkodasmod
az objektiv valosag sajatossagainak és
torvényszeriiségeinek altalanositasara.

Raffai Maria PhD

A fejlesztési elvek osztalyozasa:
« altalanos elvarasok
* fejlesztési fazisok specifikalasa
* fejlesztési filozofiak

lasd osztalyonként

Raffai Maria PhD

A fejlesztési elvek osztalyozasa 1./3:
« altalanos elvarasok
* fejlesztési fazisok specifikalasa
* fejlesztési filozofiak

Raffai Maria PhD




Altalanos fejlesztési elvek
—kétszintii tervezés
—iterativitas
—elkotelezettség
—logikai-fizikai 1épések szétvalasztasa

—a rendszer megkozelitésének aspektusa (adatstruktira,
adataramlas, események hatasa stb.)

—a rendszer elemzésének/tervezésének megkozelitése
(top-down, bottom-up)

—minoéségbiztositas, ellenérzés
—o0ndokumentalas
—szabvanyositasi torekvések
—modellezés, absztrakcio
—modularitis, komponens-elv, stb.

Raffai Miaria PhD

A fejlesztési elvek osztalyozasa 2./3

—altalanos elvarasok
—elvek a végrehajtasi l1épések szerint
* életciklus modellek
* prototipusfejlesztés
* inkrementalis fejlesztés
* spiral modell
—fejlesztési filozofiak

Raffai Miaria PhD

A rendszerfejlesztés életciklusa

programtervezés
problémadefinialas tesztelés
helyzetfeltaras
megvaldsitasi tanulmany
dontés a fejlesztésrg

atadas, bevezetés
iizemeltetés
endszerfeliigyelet

IMPLEMENTACIO

kovetelmény-
specifikacié logikai tervezés:
adatmodell,
funkcionilis modell
fizikai tervezés:
tarolasi modell
elhelyezési modell

Raffai Maria PhD

Elvek a végrehajtas 1épései szerint

—életciklus szemlélet
— klasszikus avagy egyszerii vizesés modell
— visszacsatolasos vizesés modell
— V modell
—>miikodé modellek
— fejlesztés prototipussal (felhasznaléi
kommunikacio)
— evolucios prototipus
—inkrementalis fejlesztés
—spiralmodell

Raffai Maria PhD

Fejlesztés életciklus-szemléletben

problémadefinialas, W
—> | helyzetfeltaras, elemzés
koncepciokészités,
megvaldsithatésagi tanulmany,
dontés, projektinditas
rendszertervezés
logikai szint

klasszikus
Vizesés-modell

rendszertervezés
fizikai szint

megvaldsitas

iizembe helyezés,

rendszerfeliigyelet

Raffai Maria PhD

visszacsatolasos modell

Fejlesztés életciklus-szemléletben

problémadefinialas, W 1. fazis
helyzetfeltaras, elemzés feitérz'ls
koncepciokészités, N Y
.- [ s . kovetelmény-
megvaldsithatésagi tanulmany, ifikcio
déntés, projektinditas spectiikacto

rendszertervezés
logikai szint

rendszertervezés
fizikai szint

2. fazis
tervezés
mplens
tacioé
rendszerfeliigyelet

3. fazis

- iizembe helyezés,
rendszerfeliigyelet

Raffai Maria PhD




A fejlesztési fazisok
célja és feladata

-vazlatos attekintés-

Raffai Miaria PhD

1. fazis: Problémadefinialas,
helyzetfeltaras, elemzés
—probléma feltaras, elvarasok specifikaciéja

—helyzetfelmérés, a jelyen rendszer céljainak, elemeinek és
miikodésének feltarasa

—elemzés, alapos megismerés, ok-okozati osszefiiggések,
kapcsolatok vizsgalata

—alkalmazas-portf6lié osszeallitasa, elemzése
—megvalosithatésag, dontés, kovetelmények specifikalasa

Raffai Miaria PhD

1. fazis: Problémadefinialas,
helyzetfeltaras, elemzés
—probléma feltaras, elvarasok specifikacioja -
megbeszélések, ismeretgyiijtés, célok megértése
—helyzetfelmérés, a jelyen rendszer céljainak, elemeinek és
miikodésének feltarasa - interjik, kérdoivek, bizonylat-,
dokumentaciogyiijtés, rendszerezés, diagnosztika,
—elemzés, alapos megismerés, ok-okozati dsszefiiggések,
kapcsolatok vizsgalata - SWOT, kritikus sikertényezék
modszere, Porter féle értékelemzés, Pareto, Ishikawa,
adatfolyam, szervezeti architektira, szerepkorok,
—alkalmazas-portf6lié 6sszeallitasa, elemzése
—megvalosithatésag, dontés, kovetelmények specifikalasa -

koltségbecslés, hatékonysagi vizsgalatok, Kesserling,

dontéstamogaté algoritmusok o
Raffai Maria PhD

2. fazis: Tervezeés

—nagyvonali rendszerspecifikacio

—adatmodell-elemek definidlasa, sajatossagok
meghatarozasa

—a rendszer viselkedésének vizsgalata

—funkcionalis modell tervezése

—input/output tervezés

Raffai Maria PhD

2. fazis: Tervezeés

—nagyvonalu rendszerspecifikacio -- a jelen rendszer
modellje és a kovetelményspecifikacio, use case-ek
alapjan

—adatmodell-elemek definidlasa, sajatossagok
meghatarozasa - egyed, tulajdonsag, kapcsolat-elemek,
belsd, kiils6 szerkezet, normalizalas

—a rendszer viselkedésének vizsgalata - idotényezo
szerepe, adatfolyam analizis, a modell és szerkezetének
valtozasai, miiveletek, funkciok és események

—funkcionalis modell tervezése - funkciohalé, DFD-k,
vezérlési halé, precedencia grafok, dontési tablak,

—input/output tervezés - bizonylattervezés, forras-funkcié
matrix, HIPO diagramok

Raffai Maria PhD

3. fazis: Megvalositas

—programtervezés: modulspecifikacio, algoritmustervek
—architektura tervezés

—dialégustervezés

—algoritmus- és folyamattervezés

—rendszer architektira tervezés

—tesztelés tervezése
Raffai Maria PhD




3. fazis: Megvalositas

—programtervezés: modulspecifikacio, algoritmustervek
alapelvek, adat-, folyamat- és architektiira tervezés

—architektiira tervezés - architelktiira diagram, bemenetek,
kimenetek formai terve, interfész-tervek, architektira
kontextus diagram

—dialogustervezés - meniistruktiira, kommunikacioés titvonal,

—algoritmus- és folyamattervezés - folyamatabra, Warnier-
Orr diagram, Jackson diagram, Chapin Chart, Booch féle
komponensdiagram

—rendszer architektiira tervezés - hardver-szoftver kornyezet
specifikacio, vezérlési struktira, fejlesztési komponens-
diagram

—tesztelés tervezése - verifikacio, validacid, tesztelési szintek

Raffai Miaria PhD

4. fazis: Rendszerfeliigyelet, minéségbiztositas

—felhasznaléi elvarasok, szoftveringség

—a szoftver folyamatos feliilvizsgalata, min6ségi
paraméterek mérése

—miikodési hatékonysag, a rendszer funkcionalitasa
—az elvart minéség biztositasa

—a rendszer biztonsaga

Raffai Miaria PhD

4. fazis: Rendszerfeliigyelet, minéségbiztositas

—felhasznaléi elvarasok, szoftverminéség - minéség-
modellek, mindségi paraméterek, valtozasmenedzsment

—a szoftver folyamatos feliilvizsgalata, mindségi
paraméterek mérése - megbizhatésag (MTBF, MTTR),
mértékrendszer, kritériumok, hatékonysag, integritas,
helyesség, hasznalhatésag stb.

—miikodési hatékonysag, a rendszer funkcionalitasa -
koltséghatékonysagi szamitasok, kihasznalasi mutaték

—az elvart mindség biztositasa - eseményfeliigyelet,
verziokezelés, hatékonysag mérés, korrekcio

—a rendszer biztonsaga - hozzaférési jogok, felkésziilés a
varatlan helyzetekre, biztonsagi intézkedések,
helyreallitasi lehetéségek, védelmi rendszer a véletlen
események ellen

Raffai Maria PhD

Fejlesztés miikodo modellekkel
protipusfejlesztés

célok, igények
specifikalasa

gyors
tervezés

prototipus
kidolgozasa
4

igények tervezés,
pontositasa pontos
L kivitelezés

visszacsatolas
Raffai Maria PhD

Inkrementalis fejlesztés

A fejlesztési modszer lényege, hogy a
fejlesztési cél szempontjabdl 1ényeges, kritikus
elemeket kiemelve

—fejleszt szoftver-mintikat (ezek kiilonb6z6
verziok, inkrementumok),

—ezeket a felhasznaloval jovahagyatja,

—igény szerint javitgatja, majd

— a felhasznal6i megallapodas-dontés szerint
tervezi meg, és

—keésziti el a végleges terméket.

Raffai Maria PhD

Boehm spiralmodellje

Az 1986-ban kidolgozott fejlesztési modell 4
fazis feladatainak ismétlésével, és a
megoldiasnak minden ismétlésben egy
magasabb szintre emelésével végzi a fejlesztést,
figyelembe véve a fejlesztés kockazati tényezoit.

Cél: a fejlesztési kockazat minimalizalasa

Raffai Maria PhD




A fejlesztési elvek osztalyozasa 3./3

« altalanos elvarasok

« fejlesztési fazisok specifikalasa

« fejlesztési filozofiak
—folyamatorientalt fejlesztés
—strukturalt modellezés
—objektumorientalt elemzés/tervezés
—tudasreprezenticié

Raffai Miaria PhD

Strukturalt fejlesztés

az ésszeri, szisztematikus médon
megvalositott, tiszta, vilagos szerkezetekben,
modulokban gondolkodé, a probléma
megoldasat egyértelmii szakaszokra bonto IR
fejlesztési tevékenység és a megvalositast
segito eszkozrendszer

Raffai Miaria PhD

Megkozelitési aspektusok,
modellek

—adatstruktura-orientalt megkozelités
—adatfolyam-kozpontu fejlesztés
—funkcionalitas modellezése

Raffai Maria PhD

A strukturalt elemzés/tervezés
sajatossagai
—elemek: egyed, tulajdonsag, kapcsolat

—kapcsolatok: belsd és kiilso szerkezet

—elvek: adatorientacid, top-down elemzés,
bottom-up megvaldsitas, hangolas,
elkotelezettség, fazisonkénti fejlesztés,
fokozatossag, two-level tervezés, logikai-fizikai
szintek szétvalasztasa, informacioelrejtés

—modularitas érvényesitése

Raffai Maria PhD

STR

TERVEZES

ELEMZES
Adatmodell Funkcionalis '
J modell

A strukturalt ] ) (
fejlesztés KODOLAS Tiwar
életciklusa

Raffai Maria PhD

Strukturalt modszertanok

—Gane and Sarson, deMarco, Yourdon, Martin
féle modszertanok, Chen egyed-kapcsolat
modellje

—>SADT (Ross); DSSD (Warnier-Orr)
—>SDM: Pandata és Hoskyns; SSADM

—valos idejii médszertanok: DARTS (Gomaa,),
Ward-Mellor, Hartley-Pirbhai médszerei

—>EuroMethod

Raffai Maria PhD




Objektumorientalt elemzés/tervezés

Azt a fejlesztési szemléletet, amelyben a
modellezett rendszer statikus és dinamikus
elemeit a fejlesztési cél szempontjabol egyetlen
objektumként kezelik, és amelyben érvényre
jutnak a hagyomanyosbdl hidnyzé, illetve
csupan torekvésként megfogalmazott célok,
mint rugalmassag, idoszeriiség, alacsony
fenntartasi koltség, hordozhatésag,
ujrafelhasznalhatésag stb., objektumorientalt
filozéfianak nevezziik.

Raffai Miaria PhD

Objektumorientalt
elemzés/tervezés sajatossagai

—elemek: objektum, osztaly, metaosztaly
—kapcsolatok - asszociaciok

—0roklodés

—polimorfizmus

—ujrafelhasznalhatosag

—modularitis, komponenselv érvényesitése
—kohézié

Raffai Miaria PhD

OBJEKTUM-MOD'

FUNKCIONALIS

IMPLEMENTACIO

[jrafelhasznilhaté
objektum-tirhaz

P Az objektumorientalt
fejlesztés életciklusa

Raffai Maria PhD

Az OO technolégia elonyei

—a valés folyamatok realis tiikrozése

—statikus és dinamikus elemek egységben
torténo kezelése: objektum

—szigoribb mindségi elvarasok
—komponens-szemlélet
—ujrafelhasznalhatosag
—egyszeri kezelhet6ség

Raffai Maria PhD

OO modszertanok

—Unified Software Development Process ‘98
—Yourdon féle OOA/D 90,94

—Jacobson OOSE ‘94, Objectory

—Booch OOADA <93

—Martin-Odell OOIE ‘92

—Rumbaugh OMT 91

—Lorensen ‘86

Raffai Maria PhD

0O versus strukturalt

Strukturalt Objektumorientalt
—adat-szemlélet —1j szemlélet
—egyed komponens —adatok és miiveletek egysége:
objektum

—adatfolyam analizis

e —mélyebb absztrakcio
—modularitas
—allapotok, funkciok,

—tiszta, vilagos lépéssor, attributumok egysége

szerkezet

—o0roklédés, polimorfizmus

—hattérben a dinamizmus| > djrafelhasznilhatosig

Raffai Maria PhD




A fejlesztési haromszog

megvalésitas kozvetlen
megvaldsitas
realizalas
eljarasok @
automatizalas

Raffai Miaria PhD

Modszerek

A modszer adott feladatok elvégzéséhez
sziikséges, meghatarozott koriilmények és
feltételek kozott érvényes szisztematikus
végrehajtasi mod, adott 1épéssor, és ennek
eléirasa.

Raffai Miaria PhD

Technikak, eszkozok

a fejlesztési munkat, a fejlesztok kozotti,
valamint a felhasznalo-fejleszt6 kozotti
kommunikaciot segité szimbélumrendszer,
diagramok, abrazolasi és dokumentalasi

technikak

Raffai Maria PhD

Modszerek és eszkozok a fejlesztés
kiilonbozo fazisaiban 1./4

Helyzetfelmérés: informaciégyiijtés (interjuk,
kérdoéivek), szervezeti architektura, rendszer,
alrendszer feltaras (diagramok, matrixok, jegyzékek)

Elemzés: bizonylatelemzés (statikus és dinamikus),
kontextusvizsagilat, 1/0 elemzés, folyamatanalizis
(P-graf, munkafolyamat és adatfolyamdiagram), a
rendszer viselkedésének vizsgalata (dontési tabla,
dontési fa, vezérlési halo), problémaelemzés
(Ishikawa, Pareto), alternativak kiértékelése
(Kesseling, Harris, Marting algoritmusok, JUHAR
modszer)

Raffai Maria PhD

Modszerek és eszkozok a fejlesztés
kiilonbozo fazisaiban 2./4

Tervezés: modellezés, absztrakcio, vertikalis és
horizontalis leképezés, statikus elemek (egyed,
tulajdonsag, kapcsolat) és viszonyuk, normalizalas,
funkcionalitas (miiveletek, események, funkciok),
user interfészek (bizonylatok, gépi bevitel, dialogus,
listak, képerny6k, elektronikus adattovabbitas
formai), a rendszer viselkedése, elérési utvonalak, file
szervezési és tarolasi modok, adatbazis rendszerek,
szoftverfejlesztési lehetéségek (compilerek, 4GL-ek)
stb.

Raffai Maria PhD

Modszerek és eszkozok a fejlesztés
kiilonbozo fazisaiban 3./4

Kivitelezés: folyamatabra, strukturadiagram,
architektiradiagram, Kiilonb6z6 szintii
folyamatdigaramok, HIPO diagramok, menii- és 1/0O
tervezést tamogato technikak, futasoptimalizalo
eljarasok, automatikus hibajavité és
forraskédgeneralé rendszerek, tesztelési modszerek
és tamogatas (szintaktikai és szemantikai ellenérzés:
trace, dump, check lehetéségek),

Raffai Maria PhD




Modszerek és eszkozok a fejlesztés
kiillonbozo fazisaiban 4./4

Rendszerfeliigyelet: mingségmodellek, mingségi
paraméterek, valtozismenedzsment, megbizhatésag
(MTBF, MTTR), mértékrendszer, kritériumok,
hatékonysag, integritas, helyesség, hasznalhatosag stb.
koltséghatékonysagi szamitasok, kihasznalasi mutaték,
eseményfeliigyelet, verziokezelés, hatékonysag mérés,
korrekcio, hozzaférési jogok, felkésziilés a varatlan
helyzetekre, biztonsagi intézkedések, helyreallitasi
lehetdségek, védelmi rendszer a véletlen események ellen

Raffai Miaria PhD

A vizualis modellezés jelentosége
szimbélumrendszer a komponensek, kapcsolatok,
folyamatok szemléletes leirasara
Alkalmazasanak elényei:
— a fejleszt6 és felhasznalé szamara egyarant
konnyen attekinthet6 és értheto

— fiiggetlen a fejlesztési folyamatoktdl és az
alkalmazott modszerekt6l

— az igy készitett dokumentumok/dokumentaciok
egyszeriien médosithatéak

— lehet6vé teszi a nemzetkozi projektekben végzett
fejlesztomunkat

Raffai Miaria PhD

Szabvanyositasi torekvések

—szimbolizaciora:
ARDOSZ, ISAC grafok, DFD diagramok
(Gane & Sarson), orgchart, flowchart, UML
—médszertanra:
SSADM, EuroMethod, Unified Software
Development Process
—interface tervezésre:
CUA: grafikus feliilet, CPI: program
interface, CCS: kommunikacids interface

Raffai Maria PhD

Szemléltetésként lasd UML-
szabvany
Modellezo nyelv

Raffai Maria PhD

Rendszerfejlesztési modszertan
-0sszefoglaloan-

Meghatarozott elvek, médszerek, eljarasok és
eszkozok tudatos, a rendszer céljanak
megfelelé alkalmazasa, amelynek soran a
felhasznaloi igényeket, minéségi kovetelmé-
nyeket kielégitd, az alaptevékenység
hatékonysagat noveld, szamitogéppel
tamogatott megoldast hozunk létre.

Raffai Maria PhD

Miben kiillonboznek a
modszertanok egymastol?

—a fejlesztési életciklus mely fazisait tamogatja,
—hogyan hangsilyozza a célokat és feladatokat,
—milyen filozé6fiat kovet,

—milyen elveket vall,

—milyen modszereket, eljarasokat ir eld,
—milyen technikikat ajanl, mennyire
—szabvanyos és platformfiiggetlen.

Raffai Maria PhD




Fejlgsztési modszertanok
ysszehaspnlitasa

[€——B.S.P.—>
deMarco, ISAC,
SADT, DSSD
«——IEM, SSADM—>

(Gane-Sarson»|

Yourdon:

SDM Pandata, SDM Hoskyns, DOMINO, Warnier-Orr,
DAFNE, SADT, MERISE,Vorgesehensmodell -

2. 3
helyzet- tervezés 4 A fejlesztés

’ R rendszer- %
felmérés és kivitelezés eletciklusa

_elemzés  logikai fizikai feliigyelet

DOMINO, Martin-Odell, OMT, OOADA,
Raffai Maria PhD

5

Lorensen, HOOD, OOA/OOD, OOSE, Objectory

Hogyan fejlessziink?

—Hagyoméanyos médon?

—Milyen médszertant valasszunk?

—Hibrid megoldasokkal vagy RN
—Egységes szemléletben dolgozzunk?
—Meta-modell koncepcié szerint?

—Egyaltalan: fejlessziink vagy
vasaroljunk szoftvert?

Raffai Miaria PhD

A fejleszto felelossége a fejlesztési cél
szem elott tartasa

—a valdsagot és annak folyamatait tiikrozé, a
végrehajtast timogato,
—hatékony miikodésii szoftver-termék

kifejlesztése. .
! @ _ @
ole
7/ \
@

az igényekhez, a lehetéségekhez és a
problémahoz illesztett médszertannal,
modellszemléletben valésithaté meg.

lEnnek elérése

Raffai Maria PhD

Dontési szempontok

—valésag tiikrozédése a modellben

—valdsag-virtualis valésag keveredése

—egységes elvek a fejlesztési életciklusban

—o0sszeillé6 modszerek, technikak alkalmazasa

—illeszkedés az iizleti és a fejlesztési célokhoz

—elvarasok magas szintii kielégitése,

—magas minéségi szinvonal

—koltséghatékony megoldasok

—szocidlis aspektus: kotodés a megszokott, bevalt
modszerekhez (szemléletvaltasi nehézségek)

—nyitas Eurépa felé, atjarhato, egyértelmii
kommunikacién alapul6 fejlesztés megvalésitasa

Raffai Maria PhD

A legfontosabb szempontok:

1. a felhasznaléi, az iizleti célok

és igények maximalis kielégitése
2. egységes elvek alkalmazasa

a fejlesztés teljes életciklusaban

mert, ha nem egységes a filozofia, akkor

v

Raffai Maria PhD

A fejlesztés leggyakoribb hibrid
megoldasai

—>STR-STR-00
strukturalt elemzés/tervezés-objektumorientalt
implementacio

—STR-00-00
strukturalt elemzés/objektum-orientalt tervezés és
implementacié

—00-00-00
tiszta objektumorientalt fejlesztés

Raffai Maria PhD




Hagyomanyos
elemzés

Hagyomanyos
tervezés

OO Elemzés
Osztilyok tervezése
Alkalmazisok
tervezése
tiszta Hibrid
OOPL OOPL
00 DBMS

Hagyomanyos
strukturalt
nyelv

nem
00 DBMS

Raffai Miaria PhD

A hibrid technologia hatranyai

—fogalmi eltérések, leképezési problémak

—komponensek kiilonboz6sége az egyes
fazisokban

—sok az atalakitas, a konverzio
—fejlesztési informaciovesztés

Raffai Miaria PhD

Az eredmény
az esetek tobbségében ma még

kompromisszum

a hagyomanyos és az 1j
technologiik vegyes
alkalmazasara

Raffai Maria PhD

A hatékony fejlesztés alapja:
egységes szemlélet a teljes
életciklusban

Raffai Maria PhD




