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Section 1: Statisztika: Bevezetés, alapfogalmak 5

1. Statisztika: Bevezetés, alapfogalmak

A statisztika olyan tudomany, amely adatok ossze-
gyljtésével, rendszerezésével, és értelmezésével
foglalkozik abbdl a célbdl, hogy valamilyen, a valds
életben felmertlt kérdésre valaszt talaljon.

Példaul:

e Okoz-e tudérakot a dohanyzas?
e Tobb tanitdsi mddszer koziil melyik a legjobb?

e Egy vakcinatél azt vartak el, hogy a juhok 90%-
at megdvja egy bizonyos betegségtdl. 30 allatot
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beoltottak, majd kitették oOket a fertozésnek.
Bizonyitja-e a vakcina hatdsossagdt, ha csak
egy kapta meg a betegséget? Hatdsos-e a vakcina
abban az esetben, ha 5 kapta meg? Mi tortént
volna, ha nem oltottuk volna be oket?

e 6 bikdval és 6 okorrel 7 hénapon keresztul u-
gyanazt a tapot etették. A napi atlagos sulygya-
rapodds a bikak esetében 690, 750, 640, 630,
610, 620 gramm, az okrok esetén 770, 630,
680, 790, 610, 660 gramm volt. Az &tlagos
sulygyarapodas bikak esetén 657, az okrok esetén
690 gramm volt. Bizonyitja-e ez azt, hogy a
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novekedés nagyobb az okrok esetén?

A statisztikanak két jél elkulonitheto része van: leiro,
illetve induktiv statisztika.

Leiro statisztika: olyan mddszerek, amelyek az
osszegyljtott adatok leirdsara szolgalnak.

Példa.

Tipikus példa a népszamlalas, amikor mindenkinek
felveszik az adatait.

Ha a 10 millié adatot elénk teszik, azzal semmire
sem megyunk. Ezt az ériasi adathalmazt siiritett
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formaban abrazoljak: grafikonok, atlagok és egyéb
statisztikai mutatdk segitségével.

Induktiv statisztika: olyan mddszerek, ame-
lyeket arra hasznalnak, hogy egy minta alapjan ko-
vetkeztessenek a populacié tulajdonsagaira.

Példa. az egyes tévémiisorok nézettségének vizs-
gdlata; valasztds eldtti kozvéleménykutatas.
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Populacio: avizsgdlat targyat képezo egyedek osszes-
sége (alapsokasagnak is hivjak).
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Minta: a populaciébdl a vizsgdlat céljara kivalasz-
tott egyedek Osszessége (a populdcid egy részhalmaza).

0006800 ©
@n@na __Beve
2 @g @090

= A Sample
7 \J/'\

@ 8028
09000

Population

First, draw & randorn sarmple fraomm the population.
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Megvalaszolandd kérdés: Alacsony zsirtartalmd
étrend csokkenti-e az infarktus veszélyét?

Al |

Sample

|

Population Research question

Far example;
Apply the research question to the sample. "Does eating a low-fat

diet lessen the risk of
® Forward heart disease?
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Kovetkeztetés: a feltett kérdés szempontjabdl mit
mond szamunkra a minta az egész populaciérdél?

9020809 ©
5000200
28058

__B9%e
@090

Sample
Population Research question
Inference For example:
‘With respect to the research "Does galing & low-fat
question, what does the sarmple diet lessen the risk of
# Forward | tell usabout the whole population? heart dizease?

@) Reverse
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Példa.

Populacié: a megfizassal kiiszkodo emberek

otz
g500e

Population
[people with colds]
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Vdlasszunk két véletlen mintat. Az egyikben adjunk
C vitamint, a masikban placebdt az embereknek.

©_Sa0R
450 5009

]

Sarnple 1 @
itariin C]

2 g © L
@ Sarnple 2 °
Population [placebo)

[people with colds]

First, pick bwo randorn samples. Assign subjects in one
sarmple to vitamin C and the others o a placebo.
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Kérdés: hatdsosabb-e a C vitamin, mint a placebo?

o © L)
& Sample 2 b
Population [ placebao)
[people with colds]

Research question
Does witamin C work
\#) Forward better than a placebo?

Do research on the sample sefs.
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Kovetkeztetés: mit mutat a két minta a teljes po-
pulaciéra vonatkozéan?

[ people with colds)

Inference

‘With respect ko the research — [I;I;sse\:tr:;i:::e:h::l
question, what do the bwo samples better than a placebo?
# Forwar 4| tell us about the whale populationi i :

Toc <4< | d 4 | | 4 Back <« Doc Doc »



Section 1: Statisztika: Bevezetés, alapfogalmak 17

1.1. A minta

Miért van egyaltalan sziikségiink egy mintara? Miért
nem vizsgaljuk a teljes populaciét?

e tul koltséges, iddigényes

e nem elérhetd az osszes egyed

e a kisérlet rongalhatja vagy megsemmisitheti az
egyedeket.

Egy mintdtdl elvarjuk, hogy hiien reprezentalja a
teljes populdcié tulajdonsagait, hiszen csak igy lehet

Toc 44 | d 4 | > Back <« Doc Doc »



Section 1: Statisztika: Bevezetés, alapfogalmak 18

korrekt kovetkeztetéseket levonni a vizsgdlat ered-
ményébol.

A mintank legnagyobb valdszinliséggel akkor lesz
megfeleld, ha a mintaelemeket véletlenszeriien va-
lasztjuk ki a teljes populaciébdl, igy a populacié
minden tagja egyforma valdsziniiséggel kertlhet a
mintaba.

Orvosi kisérletek: gyakran nincs lehet6ség a mintaba
keriilo egyedek véletlenszerii kivalasztasara. Példaul,
ha az dllatorvos egy bizonyos kezelést csupan azon
a husz kutyan alkalmaz, amelyek az elmult hdrom
évben kerlltek hozza az adott tunetekkel, akkor egy-
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szerlien nincs arra lehetdsége, hogy ezt a hisz kutyat
véletlenszerlien valassza ki az osszes, ebben a be-
tegségben szenvedd kutya koziil.

llyen esetekben a statisztikai kovetkeztetések nyil-
van nem azt mutatjdk meg, hogy milyen az ebben
a betegségben szenvedo teljes kutydk populdcidja,
hanem azt, hogy milyen az a populacié, amelybdl
ez a husz kutya véletlenszeriien lehetett kivalasztva.
Mindenféle extrapolacié ezentul inkabb az allatorvos
szakmai itéloképességére van bizva, mint a statisztika
modszereire.
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1.2. Az adatok

A mintabeli egyedekrdl a kisérlet soran adatokat gylij-
tunk. Két f6 adattipust kulonboztetiink meg:

e Kvalitativ adatok: ezek nem fejezhetok ki
mennyiségekként, inkabb kategoriak.

Példa: vércsoportok

§ 4 44
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e Kvantitativ adatok: ezek valamilyen mérés
eredményei (mennyiségek).

Példa: vérnyomas
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A kvantitativ adatok is kétfélék lehetnek:

e folytonosak (a mérési skala egy intervallum),
vagy

e diszkrétek (a mérhet6 értékek a szdmegyenes
izolalt pontjai).

Példak:
e testhdmérséklet (folytonos)

o egy betegség Ujbdli megjelenéséig eltelt hdnapok
szama (diszkrét)
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e lehullott csapadékmennyiség egy adott napon
(folytonos)

e a fajdalom szintjei (pl. enyhe, kozepes, nagy)
(diszkrét).

Eody tetnperature
[eortinuous)

™

— g 4
Mumnber of rmonths urtil LT:;};L&?M

recutrence of cancer
[discrete]

Arnount of rainfal
[continuous]
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1.3. Mérési skalak

Nominalis skala: Egyszerii kategorizalasi lehet6sé-
get jelent. Az egyes tulajdonsdgoknak nevet adunk,
és az objektumokat e nevek valamelyikével kapcsoljuk
ossze, (novényevd ill. hasevd allatok stb.).

Ez a csoportositas csupan kvalitativ jellegli, szamszerii
informacidt nem tartalmaz, és osszehasonlitasra sem
alkalmas.

Példa: hideg vagy meleg csap
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Ordinalis skala: a mért vagy megfigyelt értékeket
rangsorolhatjuk, osszehasonlithatjuk.

Példa: az intelligencia-hanyados (1.Q.=Intelligence
Quotient), vagy az 1-tél 5-ig terjed6 osztélyzati skdla.
Nem véletlen, hogy nem létezik sem nulla 1.Q., sem
nullds osztdlyzat, mert egyik sem nulla intelligencidhoz
vagy tuddshoz viszonyit, és a rangszamok kozotti
kilonbségek sem egyenloek a kiilonbozo szinteken.
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Intervallumskala: az adatok kozotti kulonbség
értelmes. Nincs természetes zérus pont.

Példa: ®ess==== homérsékletmérés Celsius fokok-
ban. Itt a nulla fokot 6nkényesen vélasztottuk (a viz
fagydspontja 1 atm nyomdsnal), de az 1 °C hdmér-
séklet emelkedés mar nem onkényes, ui. a héméro
higanyszala mindig ugyanannyit emelkedik 1 °C ho6-
mérséklet emelkedésnél, akarmilyen szinten is mérjuk
ezt.
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Abszolut skala: ez olyan intervallumskdla, ahol
van természetes nulla pont. Az adatok kiilonbsége
és hanyadosa is képezheto.

Példa: a suly, ahol a mérés mindig a nullatél in-
dul; a homérsékletet Kelvin fokban, (az abszolit
kezdet a -273 °C, ami 0 °K).
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2. Adatok osszegzése
2.1. Gyakorisagi tablazatok

Ahhoz, hogy mért, illetve megfigyelt numerikus a-
dataink attekinthetoek és értékelhetoek legyenek,
el6szor bizonyos szempontok szerint csoportositani,
illetve osszefoglaléan abrazolni kell Oket.

A csoportositds legtobbszor gyakorisagi tablazat
formdajaban torténik.
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1. 1épés: az osztalyok, vagy osztalyinterval-
lumok kialakitdsa (az adatokat diszjunkt csopor-
tokba soroljuk).

Diszkrét valtozéra a lehetséges értékek (ha nincs
beléliik til sok) adnak egy-egy osztalyt.

Folytonos véltozékra (vagy sok értéket felvevd disz-
krétekre):

e nagysag szerint novekvileg rendezzuk az ada-
tokat,

e eldontjik, hogy hany osztaly legyen (5 és 15
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kozotti szdm célszer(i, mindegyikbe kivanatos
legaldbb 6 adatnak esnie),

e meghatdrozzuk az osztalyintervallumok végpont-
jait,

e az osztdlyokba az alsé hatar is beletartozik.

2. |épés: osszeszamoljuk, hogy az egyes osztalyok-
ba hdny adat esik (gyakorisdg).

3. lépés: kiszamitjuk a relativ, és ha sziikség van
rd, a szazalékos gyakorisagokat.
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Ha kiszamitjuk egy minta esetén ezeket a gyako-
risdgokat, akkor ezzel megadjuk a minta gyako-
risagi eloszlasat. Ezzel a gyakorisagi eloszldssal
kozelitjuk az elméleti valdsziniiségi eloszlast.

Példa: anyakocdk szaporasdganak vizsgalata. 105
almot figyeltiink meg, és azokban a sziiletéskori a-
lomszamot jegyeztiik fel. A gyakorisagi tablazat:
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Osztaly | Egyedszam | Relativ

(alomszdm) (db) gyakorisag | Rel. %
6 3 0.029 2.9
7 7 0.067 6.7
8 12 0.114 11.4
9 20 0.190 19.0
10 31 0.295 29.5
11 17 0.162 16.2
12 8 0.076 7.6
13 5 0.048 4.8
14 2 0.019 1.9

Osszesen: 105 1.000 100
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2.2. Adatok grafikus reprezentacidja

A grafikus reprezentdciéndl az adatokat szemléletes
moédon osszegezzuk.

2.3. Kvalitativ adatok

Kvalitativ adatokat 0sszegzo grafikus megjelenitésnek
két dolgot feltétlenul mutatnia kell: a kategdriakat,
és hogy ezek milyen gyakorisaguak.
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e Oszlopdiagram (bar chart)

Minden kategdrianak megfelel egy téglalap (oszlop),
amelynek magassdga az adott kategdriaba tartozé
adatok aranyat fejezi ki az osszes kozott.

Példa.

., Ha On tulsulyos lenne, milyen célok 0sztonoznék
arra, hogy fogydkurazni kezdjen?”

e egészségesebb legyek

e jobban nézzek ki
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e javuljon a szerelmi életem
e jobb 3lldst kapjak

e nem tudom.
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Diet Motivators

Goals Americans say would motivate them to diet if they were overweight:

Dot know 5%
To get better job 3% To be healthier 675
For better love life 632

To look better 215

[] +—To be healthier

To look better
For better lovve life

B0%

402 )
To get better job

Dan't ko
20% |—| l
0% D e | =l
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e Tortadiagram (pie chart)

A fenti dbran is lathatd, hogy a torta egy-egy szelete
reprezentdlja az egyes kategdridkat, mig a szelet
tertlete a kategdria ardnyat.

2.4. Kvantitativ adatok

llyen adatokra vonatkozé grafikonok két dolgot mu-
tatnak: a mért mennyiségeket (szdmokat), és hogy
ezek milyen gyakran fordulnak el6.
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e Pontdiagramok (dotplots)

Ezek minden egyes adatot egy a mért szam folé raj-
zolt ponttal jelenitenek meg.

Példa.

Az elmdlt évben betegség miatt dgyban toltott napok
szdma egy nagyon idos populacidban:
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Building a Dotplot

HNumber of Days Spent in Bed Due to liness in Past Calender Year inan
Extremely Elderly Population

Individual Days

Mo,
Ma.
Mo,
Mo,
Ma.
M.
Mo,

= Lo R —

Toc

Individual Days

Individual Davs Individual Days
14 Mo, & 33 Mo, 15 43 Mo, 22
B0 Mo, 9 73 Mo, 16 Ei1] Mo, 23
01 Mo, 10 30 Mo, 17 03 Mo, 24
33 Ma. 11 4 Mo, 18 05 Ma. 25
15 Ma. 12 03 Mo, 19 01 Mo, 26
oo Mo. 13 24 Ma. 20 12 Ma. 27
21 Mo, 14 01 Mo, 21 113
e ryasraer oaers 3 ° [
s Er e g e T T T T T 1
0 20 40 Gl &0
Number of Days Spent in Bed in Past Calendar Year
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A pontdiagramok

e konnyen megrajzolhatdk, ha nincs til sok adatunk

e ;6| mutatjak, hogy hol tomorulnek az adatok,
vannak-e kiuto6 értékek, illetve olyan tartomanyok,
ahol nincs adat

e a rendezésen alapuld jellemzoket j6l jelenitik meg
(pl. medidn)

e hatranya, hogy a gyakorisdgok nehezen olvashaték
le az dbrardl.
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e Hisztogramok

Emlékezziink vissza a gyakorisdgi tablazatra a fenti

Osztaly Egyedszdm Relativ
(alomszam) (db) gyakorisdg | Rel. %

6 3 0.029 2.9

7 7 0.067 6.7

8 12 0.114 11.4
példa/boll 9 20 0.190 19.0
10 31 0.295 29.5

11 17 0.162 16.2

12 8 0.076 7.6

13 5 0.048 4.8

14 2 0.019 1.9
Osszesen: 105 1.000 100

Toc 44 | d 4 | > Back <« Doc Doc »



Section 2: Adatok Gsszegzése 42

A hisztogram alapjan prébalunk kovetkeztetni arra,
hogy hogyan néz ki a valtozénk siirliségfliggvénye.

A hisztogram vizszintes tengelyén dbrazoljuk az osz-
talyintervallumokat, és ezek folé olyan téglalapokat
rajzolunk, melyek teriilete megegyezik a megfeleld
relativ, vagy szazalékos gyakorisaggal (azaz az egyes
téglalapok magassaga egyenlo a megfelelo gyako-
risag elosztva az intervallum hosszaval). Ilgy a hisz-
togram teljes teriilete 1, vagy 100% lesz.

Diszkrét valtozé esetén tgy jarunk el, hogy a valtozé
értékei az intervallumok kozepén helyezkednek el.
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A hisztogram — ha a minta elemszamat noveljuk —
kozeliti a valdszinliségi valtozd elméleti stirliségfigg-
vényét. Az altalunk tdrgyalt mddszerek tobbsége
akkor hasznalhatd jél, ha a hisztogramunk jél kozeliti
a normalis eloszlas strliségfliggvényét, azaz nagyjabdl
haranggorbe alaku.

A példaban:
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28.5%
19%
16.2%
11.4%
6.7% 7.6% L85
2.9% 1.9%
3] 7 a g 10 11 12 13 14
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A gyakorlatban a konkrétan végrehajtott mintavéte-
lezés eredményéul szamok adddnak: xq,xo, ..., z,.
Ha a kisérletet Ujra meg djra megismételjik, akkor
mds és mds szamok. Ezek maguk is a véletlentdl
fuggnek.

Az el6zoekben bemutatott néhdny grafikus dbrazolas
helyett csupdn egy-két Osszesitd mennyiséget, Un.
statisztikat hasznalunk.

Adataink egy n-valtozds s(x1,...,x,) fliggvényét
statisztikai fiiggvénynek (roviden statisztika-
nak) nevezziik.
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Ennek értéke is a véletlentdl fligg, tehat valdsziniiségi
véltozo.

Most attekintjuk a leggyakoribb statisztikakat.

2.5. Kozépértékek

Legyen a mintdnk x1,xs,...,x,.
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e Atlag

A megfigyeléseink atlagat, amelyet 7 jelol, ugy
szamitjuk ki, hogy az értékek oOsszegét elosztjuk a
minta elemszamaval:

Ti+Tat... +Tn
n n

n
DT
i=1

T =

Az anyakocdk szaporasagardl sz616 példaban az atlag
T =9.8.

Az atlag olyan érték, amelyik osszességében a ,,leg-
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kozelebb” van a minta értékeihez. Ha kiszamitjuk a
mintaértékek és az atlagérték kozti osszes eltérések
osszegét, akkor nullat kapunk eredményiil:

n

Z(;m —T) = zn::cz —nT = zn::vz — zn::vz = 0.
Al i=1 i=1

1=1

Az atlagértéket nem mindig lehet tipikus értékként
kezelni.

Példa. Egy kisvarosban 20000 ember él, akik koziil
kettd multimilliomos az osszes tobbi pedig 8000 és
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15000 Ft kozotti osszeget keres. Ekkor atlagkere-
setként 100000 Ft koruli osszeg johet ki. Ez azt
sugallja, hogy a kisvdros atlagos polgara ilyen jol
keres, ami egydltaldn nincs igy.

Ezek szerint az 4atlagérték csak azt mondja meg,
hogy mennyi lenne a keresetiik, ha az osszkeresetet
egyenletesen osztandnk el. Az atlag érzékeny a kiuito
értékekre (angolul: outliers) (ezek az adatok zoméhe:
képest nagyon nagy, vagy nagyon kis értékek).

Ha a valtozénk normdlis eloszldsu, akkor az atlag
felfoghatd tipikus értékként.

Toc 44 | d 4 | > Back <« Doc Doc »



Section 2: Adatok Gsszegzése 50

e Median

A mediant ugy kapjuk, hogy el6szor sorbaren-
dezzik az adatokat:

1 ST < ... Sy < Ty,

majd az igy sorbarendezett adatok koziil
kivdlasztjuk a kozépsot.

Ha két kozépsé van, azaz n paros, akkor a két
kozépso atlaga lesz a median.
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Formalisan:

Thil han =2k + 1,
Tmed =

Trp+Tr41 _
S ha n = 2k.

Az anyakocak szaporasdganak példajat tekintve, a
median 10.

Szimmetrikus eloszlasokra az atlag és a median e-
gyenld. Ferde eloszldsokra a median a kozépponthoz
kozelebb helyezkedik el, az atlag pedig a hosszabb
farok iranydba tolddik ki.
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Szimmetrikus eloszlds, paros sok adat.

Atlag = medidn = 1/2.
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Ferde eloszlds, paros sok adat.

Aoy il
l r-.flnadlasm—2

Atlag = 2, median = 1/2.
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Szimmetrikus eloszlds, paratlan sok adat.

l Median =1

=
P~
a2
T

Atlag = median = 1.
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Ferde eloszlds, paratlan sok adat.

l kedian =1

] + |

4 N ——
0 e IR f 5

Atlag = 3, median = 1/2.
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e Moddusz

A modusz a mintaban leggyakrabban el6fordulé
érték.

Az anyakocdk szaporasdganak példdjaban a mdédusz
is 10.

A kozépértékek a hisztogrambdl becsiilhetok, bar a
becslés nagyon fligg az osztdlyokba sorolastél:

e Az atlag az a pont, amelynél a hisztogram sulypont
van (azaz ha ennél a pontndl aldtdmasztjuk a
hisztogramot, akkor az egyenstlyban marad.)
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e A mediantadl balra és jobbra a hisztogram te-
ruletének fele helyezkedik el.

e A modusz az az érték, amely folott a legma-
gasabb téglalap van.

e Szimmetrikus és egy cslicst hisztogram esetén a
harom kozépérték egybeesik (a szimmetria ten-

gelyre).

e Ha a hisztogram tobb csicsi, vagy nem szim-
metrikus, akkor ezek az értékek nem esnek egybe.

Toc 44 | d 4 | > Back <« Doc Doc »



Section 2: Adatok Gsszegzése 58

= | l Median = 0.45

hear = 056
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Ll l Median = 0.46

Delamare

bean = 061
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Ha adataink gyakorisdgi tdbldzatba vannak rendezve,
és az osztdlyokat z;-vel, az egyes osztalyokban levo
adatok szamat fj-vel, és az osztalyok szamat N-nel
jeloljuk, akkor ezekkel a mennyiségekkel kifejezve az
atlag a kovetkezo:

N 5o

EZE:J J’
_ n
Jj=1

N
ahol n.= > f;.
j=1
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2.6. A szorodas méroszamai

Eddigi statisztikdink csak arra alkalmasak, hogy va-
lamilyen értelemben az eloszlds kozéppontjat jelle-
mezzék. A kovetkezo abran latszik, hogy ezek on-
magukban még olyan esetben sem jellemzik jél az
eloszldst, ha az szimmetrikus, és csak egy cslcsa
van.

kozéppont
1 1

b T T
0 50 100
>

SZOI'as szoras
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Célszer(i ezért olyan mérészamokat is bevezetni, ame-
lyek azt mutatjak meg, hogy az adatok hogyan he-
lyezkednek el az atlagérték koril.

e Terjedelem

A minta terjedelme a minta legnagyobb és
legkisebb értéke kozotti kulonbség.

Az anyakocdk esetében a terjedelem 14-6=8.

Sajnos, a terjedelem megaddsa még mindig nem
jellemzi elég j6l az eloszlast, hiszen arrél nem mond
semmit sem, hogy hol milyen siiriin helyezkednek
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el az adataink.

e |Interkvartilis terjedelem

Ez a jellemzd az adatok kdzépsé 50 %-at tartalmazd
intervallumnak a hossza.

Rendezzuk novekvo sorrendbe adatainkat.

Az also kvartilis egy olyan (), adat, amelytdl balra
az adatok 25%-a, jobbra 75%-a taldlhaté.

A felso kvartilis egy olyan ()3 adat, amelytdl balra
az adatok 75%-a, jobbra 25%-a talalhatd.
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A minta interkvartilis terjedelme (roviden:
IQR) a fels6 és alsé kvartilis kuilonbsége:

IQR = Q3 — Q1.
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third quartile

first quartile

[
25%

Range

QR
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Itt az ideje megemliteni egy olyan grafikus adat-
osszegzési modot, amely a most bevezetett jellem-
z6ket hasznalja. Ez a doboz diagram (boxplot).

Egy kordbban emlitett példa (betegség miatt dgyban
toltott napok szdma) doboz diagramja a hisztogram-
mal egyutt:

80
0+
60|
30+

-
=
1

30+
20
10

Number of Days

0 20 40 60 80
Numbsr of Days in Bed
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A doboz diagram az adatok ot jellemzdjén alapul:
e a legkisebb érték (min)
e az alsé kvartilis (@)
e a median (Q)2)
e a felsé kvartilis (Q3)

e a legnagyobb érték (max).

Nem mutatja az egyes adatokat; nagyon tomor, mégis
informativ; akkor a leghasznosabb, ha megfigyelések
tobb csoportjanak eloszlasait hasonlitjuk ossze.
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o Tapasztalati széras és variancia

Az adatok atlag koruli szérédasanak jol hasznalhaté
mérészama a korrigalt tapasztalati széras (an-
golul: standard deviation, SD) , és ennek négyzete,
a variancia (vagy széras).

Vigyazat, ez nem keverendd ossze egy valdsziniliségi
valtozdé hasonld nevii paramétereivel. Késobb latni
fogjuk a kapcsolatot a kozottuk.

A szé6ras azt mutatja meg, hogy az adataink atlagosan
milyen tavol helyezkednek el a szamtani kozéptal
(atlagtdl).
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Adataink: x1,x9,...,x,, atlaguk z.

Az adatok korrigalt tapasztalati szorasa az az
s szam, amelyre

A szérasnak ugyanaz a mértékegysége, mint az ere-
deti adatainké.
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Ha adataink gyakorisdgi tdbldzatba vannak rendezve
(N csoport van), akkor a szérés:

Bizonyos esetekben a szdérds kiszamitdsa egyszeriibb,
ha bevezetjiik az eltérés négyzetosszeget: SQ (sum
of squares of deviations):
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SQ =) (v;— 7).

1=1

Konnyen [athtd, hogy ekkor

2
:C.
EZC 11),
n

és nyilvan
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Ha a mintdbdl készitett hisztogram elég jél kozeliti a
normalis gorbét, akkor a normdlis eloszlas tablazatabdl
kiolvashatd, hogy az

e |Z — 5,7 + s intervallumban van adataink kb.

68%-a,
e |T —2s, T+ 2s] intervallumban van kb. 95%-a,

e | —3s, T+ 3s] intervallumba pedig kb. 99%-a
esik.
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